Rekiny, a edukacja morska dzieci i mtodziezy
w Miejskim Ogrodzie Zoologicznym w Ptocku

.|.' N - J {

. N\

Prezentacja: Dorota Raniszewska, Bogdan Koczyk



Zartacz rafowy czarnoptetwy (Carcharhinus melanopterus) nalezacy do rodziny
zartaczowatych (Carcharhinidae), ktéry bytuje przewaznie w poblizu raf
koralowych wszystkich oceandéw, ale mozna je spotkac rowniez w estuariach i
wodach namorzynowych. Gatunek ten dos¢ powszechnie jeszcze wystepuje w
naturze osigga maksymalnie 2 m dtugosci.




»Szczeki, czyli spotkanie z zartaczami”.

Grzegorz Soszka ,Biologia i paleobiologia rekindw” — ,,Rekiny sg bez watpienia groznymi, ale
jednoczesnie przepieknymi, intrygujgcymi drapieznikami morz i oceanow. W zachowaniu
rekinow na prozno mozna sie doszukiwac groznych dla ludzi — powszechnie powtarzanych
przekonan o tym, ze rekiny sg rybami, ktore sg agresywne, nekajace i zabijajgce ludzi. Biologia,
ochrona gatunkowa, zabijanie, pochodzenie i ewolucja rekindw kryje wiele intrygujgcych
tajemnic. Spora czesc¢ hipotez, faktow i informacji o rekinach jest nadal przedmiotem zacietych
dyskusji, sporow, weryfikacji oraz uzupetnien. Ludzie nie s3 pokarmem rekinow.”




»9zczeki, czyli spotkanie z zartaczami”.
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Co o nich wiemy ?

Ewolucja rekindw jest problemem ztozonym i nie jest do korica wyjasniona. Prarekiny i
rekiny pozostawity po sobie jedynie zeby i kregi z kregostupa, bardzo rzadko odciski.
To jedne z najstarszych zwierzat oceandw - istniaty juz 100 min lat przed dinozaurami, czyli

okoto 400 min lat temu.
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Rekonstrukcja pierwotnego rekina Zab megalodona i zeby zartacza biatego

Za pierwotne rodzaje rekindw uwaza sie — opisane jedynie na podstawie zebow -
Leonodus oraz Cladoselache.
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Ich szkielet zbudowany jest z chrzastki.

Nie posiadajg pecherza ptawnego, pomaga bogata w ttuszcz watroba.
Maja optywowy ksztatt ciata.

Heterocerkalna (obecnie zwana epicerkalng) ptetwa ogonowa.

5—7 otworow skrzelowych umiejscowionych tuz za gtowa.
Najwieksze mozgi wsrod wszystkich zyjacych obecnie ryb.

Pokrycie ciata tuskami plakoidalnymi.
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Elektrorecepcja (amputki Lorenziniego - szdsty zmyst)

Spiracle—§

Dzieki elektrorecepcji rekiny moga wykrywac najmniejszy tadunek elektryczny i
jego zmiany (rzedu jednej milionowej wolta, co stanowi wartos¢ mniejsza niz
naturalny tadunek elektryczny wytwarzany przez nerwy). Umiejetnosc ta
zdecydowanie utatwia wykrywanie ofiar, zagrozenia lub partnera.



Poznano i opisano ponad 500 gatunkow rekinow.

Najmniejsze
Mierza zaledwie 20 cm.

>Etmopterus perryi
Obecnie pochodzi z matego obszaru Morza Karaibskiego
poza wybrzezami Kolumbii i Wenezuelli.

> Squaliolus aliae
W wodach w poblizu Japonii, Filipin i Australii.

Squaliolus aliae




Najwiekszy

Rekin wielorybi (Rhincodon typus ) moze osiggac 18 metréw dtugosci i mase ponad 20 ton.
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Jest jednym 1z trzech znanych rekinéw
zywigcych sie planktonem. Pozostate dwa
to dtugoszpar (zartacz olbrzymi) i rekin
wielkogebowy.




Zmysty rekinow

Wozrok, wech, smak - swietnie rozwiniete
Uszy wewnatrz glowy umiejscowione po
obu stronach moézgu — potgczone z linig
boczng;

Doskonale styszg tony o niskich
czestotliwosciach (infradzwieki - dla naszych
uszu niestyszalne), styszg ofiary z daleka.

Dotyk

Bodzce dotykowe odbierane s3 u rekindw poprzez kontakt bezposredni, jak i tzw. linie naboczng. Rekiny
majg na gtowie i tutowiu receptory (ciatka) zmystowe (tzw neuromasty powierzchniowe) umieszczone w
skorze i dzieki temu reagujg na sam dotyk.

LINIA NABOCZNA - jest to zespot ciatek zmystowych (neuromastow kanatowych), dzieki ktéorym rekiny
wyczuwajg najdrobniejsze ruchy wody, zmiany jej ciSnienia i sktadu chemicznego. Przewaznie
umieszczone sg w jednej linii, na bocznych powierzchniach ciata ryby i u wielu ryb s3 wyraznie widoczne,
jako linia boczna. Zwykle biegnie ona regularnie od pokrywy skrzelowej, az do nasady ptetwy ogonowe;.
Na gtowie bardzo czesto sie rozgatezia. Neuromasty mogg wykry¢ najmniejszy ruch dookota ciata rekina.
Odbierajg rowniez informacje o temperaturze wody, o prgdach morskich i innych bodzcach. Dzieki nim
rekiny mogg zlokalizowac zagrozenie i doktadnie okreslic swoje pofozenie, jak rowniez potozenie ofiary,
takze w ciemnosci. Linia naboczna petni niektére funkcje narzadu stuchu i dotyku, przekazuje informacje
o obiektach odlegtych o kilkaset metréw.



Zeby rekinow

Z3b rekina biatego Szczeka i zeby rekina ostronosego Zeby zartacza tygrysiego

\/Réznia sie w zaleznosci od zdobywanego pokarmu.
\/Te, ktore wypadng zastepowane sg nowymi.

\/Wszystkie zeby osadzone sg w tkance tgcznej tworzgcej skore, co umozliwia im prostowanie
sie podczas otwierania paszczy. Ruch ten powoduje wysuniecie zebow do przodu i na
zewnatrz (uzebienie rewolwerowe).

\/Rekiny posiadajg zeby utozone w 2-7 rzedach, przy czym tylko dwa pierwsze uzywane sg
podczas spozywania pokarmu, pozostate to zeby zapasowe, ktore przesuwajg sie w miejsce
zniszczonych i stepionych (w ciggu 1-3 dni).

v'W ciggu zycia rekiny moga zuzy¢ ponad 30 000 zebdw.



Czym zywig sie rekiny?

*“Rekiny odzywiajg sie: rekinami, pfaszczkami, gtowonogami, rybami
kostnoszkieletowymi, wezami morskimi, skorupiakami, zétwiami, wydrami
morskimi, matymi ssakami morskimi etc. Wyspecjalizowane rekiny pod wzgledem
pokarmowym, tzw. filtratory, odzywiaj3 sie planktonem i matymi rybami.




Rozmnazanie rekinow

Hajorodnosé — (np. rekinek psi) samice sktadajg jaja w morzu lub oceanie. Zarodek rozwija sie wewnatrz jaja i
,wykluwa” sie w petni rozwiniety rekin (okoto 30% ze znanych gatunkdw jest jajorodna). Jaja najczesciej s3 otoczone
rogowg skorupg z wagsami stuzgcymi do przytwierdzenia sie do podwodnych podtozy. Wyglagdem przypominajg one
“torebki" rogowe. Rekinkowate sktadajg kazdego roku okoto 30 jaj.

Yajozyworodnosé — (np. rekin polarny, ptaszczak, rekin wielorybi) jaja rozwijajg sie w macicy i tam wykluwajg sie
miode rekiny. Nie wystepuje tozysko. Zarodki otrzymujg pokarm z ptynu zwanego zéttkiem, zmagazynowanego w
woreczku lub torebce. W momencie, gdy zo6ttko jest juz w catosci zuzyte zarodek zjada niezaptodnione inne jaja i
mniejsze, niezbyt silne, stabsze rodzenstwo (adelofagia). W tym przypadku moéwi sie o wewnetrznym kanibalizmie w
macicy, co takze ogranicza liczbe rodzacych sie rekinéw.

*Zyworodnoséé — (np. Zartacz biaty, zartacz rafowy czarnoptetwy) rozwéj zarodkéw przebiega wewnatrz ciata samicy.
S3 one przymocowane do sciany macicy przez tzw. fozysko zottkowe (w ktdrego tworzeniu bierze udziat ze strony
ptodu oprécz kosmowki takze woreczek zottkowy). Poprzez tozysko z krwi matki do zarodka ptyng substancje
odzywcze i tlen. tozysko z zarodkiem taczy pepowina przytgczona w poblizu ptetw piersiowych zarodka. Mniej wiecej
po dziewieciu do dwunastu miesigcach samica rodzi mtode. W tym przypadku zarodki rekina rodzg sie w petni
uksztattowane. Nastepnie wydobywajg sie z ciata matki ogonem do przodu. Mtode rekiny od razu umiejg ptywac. Sg
niezalezne od matki.




*Rola rekinéow w ekosystemie oceanu

1.

Rekiny stojg na szczycie piramidy troficznej. Sg niezwykle istotnym elementem wiekszosci morskich tancuchow
pokarmowych. Jako drapiezniki eliminujg zwierzeta stare, ostabione lub chore, przyczyniajac sie do sprawnego i
stabilnego funkcjonowania catego ekosystemu.

Duze, gtebokowodne rekiny sg uwazane przez naukowcdédw za gatunki kluczowe, co oznacza ze ich brak moze
spowodowac zaburzenie catej struktury ekologicznej. Jesli w ekosystemie brakuje drapiezcy, nastepuje wzrost
liczebnosci ofiar, ktére w nastepstwie zaczynajg konkurowaé o zasoby pokarmowe. W efekcie dochodzi do
zmniejszenia réznorodnosci gatunkowej.

Rekiny nie tylko wptywajg na dynamike populacji przez wyjadanie, ale tez przyczyniaja sie do kontroli nad
przestrzennym rozmieszczeniem potencjalnych ofiar przez ich zastraszanie. Strach przed rekinim drapiezca
powoduje, ze niektore gatunki zmieniajg swoje siedlisko i poziom aktywnosci, regulujgc w ten sposéb eksploatacje
nizszych poziomoéw troficznych.

Rekiny rafowe przyczyniajg sie do utrzymania réwnowagi w ekosystemach raf koralowych. Odzywiajgc sie
mniejszymi drapieznikami (np. strzepielami), kontrolujg liczbe zjadanych przez nie ryb roslinozernych. Te ostatnie
petnig bardzo wazng role w oczyszczaniu raf koralowych z porastajgcych je glonéw. Glony konkurujg z koralowcami
o0 zasoby sktadnikéw pokarmowych i dostep do $wiatta, a ich wzrost jest dodatkowo potegowany w efekcie
eutrofizacji. Jesli wiec zabraknie duzych rekindw, liczba ryb roslinozernych drastycznie zmaleje, co umozliwi glonom
intensywniejszy rozwoj. Moze to doprowadzi¢ do wyniszczenia catych obszaréw raf koralowych.




Czy rekiny sg grozne dla cztowieka?

Co roku na catym swiecie dochodzi do 50-70 atakéw rekindw na
cztowieka. Tylko 10 procent z nich konczy sie Smiercia.
Cztowiek zas zabija prawie 100 min rekinéw rocznie!



Zagrozenia dla rekinow

Cztowiek zabija w ciggu roku 100 milionéw rekinow

Najgorszym procederem jest finning, czyli polowanie na rekiny tylko po to, by
ucig€ im ptetwy i ugotowac z nich zupe. Kazdego roku dla pozyskania samych
ptetw ginie ponad 73 min rekinéw
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Grupa amerykanskich naukowcow oszacowata, ze kazdego roku ludzie przyczyniajq sie do
Smierci okoto 100 milionéw rekindw (Worm i in., 2013). S3 to przede wszystkim dziesigtki
milionow rekindw zabijanych wytacznie w celu pozyskiwania ich ptetw, ktdre w ostatnich

kilkudziesieciu latach staty sie najbardziej ekskluzywnym przysmakiem sposrod wszystkich
owocOw morza.



Blisko pofowa rocznie odtawianych
rekindw pochodzi wtasnie z przytowow.
Jednak te przypadki bardzo czesto
zatajane sg w statystykach rybackich




Zanieczyszczanie oceanow
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Edukacja




Karta pracy

CIWR|IOBIA|SIN/A/R|T|F
KARTA PRACY - REKINY o Z|Z|E| K TIY/GIR|Y|SII|IX
E/PIKIOICILIE/B/D|I |C|C
Podpisz czedci ciata rekina. wlolrTIRIYIAIRIET | UIMIK
I  RIN|ICIN|P/DINJIR ML |O
! B E|TIE|Y|J|O|E|/A E|P|O|L
<7 LIC/K|K[A[P|P|Z|L|R|T|C
el e e - O/H|P|C/H|S/O|/L|B|[I|S|H
<X e R|C|[S|F|Z|LIA[M|E|[R|M|1I
= == Y|E|I|L|Z|E|G|A|V|[T[I|M
g ; s NS | B/ P|A/M[O[T[J[I[S|B|W]|N
_ I/ Y DI IRIA|IF|IE|W|A|F|T|Y
NI~ R|(Z|E|Z|N|B|I |A|L|Y |K|Y
A - & Z|1I|N|I|E|D|[Z]Y|[B|R[X][S
Y DIEIUG|IO|S|Z|P| ARI!Z
n
0
l)
P F
1. | Rekiny to ssaki.
2. | Rekiny posiadaja szdsty zmyst — amputki Lorenziniego.
3. | Wszystkie rekiny sa jajorodne.
4, W Morzu Baltyckim zyjg rekiny.
5. | Niektore rekiny odzywiaja sie planktonem.
6. | Rekiny posiadaja worki powietrzne.
7. | Najwiekszym rekinem jest rekin wielorybi.
8. | Rekiny swietnie widza w nocy, dzieki blonie odblaskowe;.
9. | Ich szkielet zbudowany jest z chrzastki.
10. | Zeby sa osadzone w zgbodotach.




Sharks are fintastic
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Dziekuje za uwage



Film z karmienia rekinow
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