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DAMOCLES

1. Co to jest DAMOCLES?

2. Jakie sg obserwacje zmian klimatu w Arktyce?

4. Jaki jest udziat 10 PAN w projekcie DAMOCLES?

5. Jakie sg przewidywane rezultaty?

. Jak wyglada zastosowanie nowoczesnej technologii?
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| Co to jest Damocles?

DAMOCLES

Developing Arctic Modelling and Observing Capabilities
for Long-term Environmental Studies

= czyli: rozwijanie modelowania i mozliwosci obserwacyjnych
dla dtugoterminowych badan srodowiskowych w Arktyce

= jest to projekt w 6 Programie Ramowym Badah i Rozwoju
Technicznego Uni Europejskiej (2002—2009)

= uczestnicy to 11 krajow Uni Europejskiej: Francja, Norwegia,
Szwecja, Finlandia, Dania, Niemcy, Wielka Brytania, Belgia,
Grecja, Estonia | Polska, oraz Rosja
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Gtowne cele projektu DAMOCLES

1. Obserwacje synoptyczne paku lodu morskiego Oceanu
Arktycznego

2. Obserwacje synoptyczne kluczowych procesow
atmosferycznych zachodzacych na Oceanie Arktycznym

3. Obserwacje synoptyczne cyrkulacji na Oceanie Arktycznym

4. Integracja i asymilacja obserwacji z modelami
wielkoskalowymi
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WP1
WP2
WP3

WP8

WP4
WP5
WP6
WP7

2006 2007-2008 2009

Przygotowanie IPY Synteza
Operacje w terenie
Asymilacja danych

Inicjalizacja

Oddziatywanie morza z atmosferg
Cyrkulacja atmosfery i oceanu
Teledetekcja satelitarna

Najwazniejsze dziatania i przekrojowe zagadnienia
Zarzadzanie danymi

Projekt podzielony jest na osiem grup

roboczych:

1. Lod morski

2. Atmosfera i oddziatywanie
atmosfera—morze—lod

3. Ocean

Integracja i asymilacja danych dla model
wielkoskalowych i prognozowania

. Wplyw zmian klimatu w przysztoSci

szacowany na podstawie wynikéw WP4

Prognozy pogody oraz zachowania oceanu i
lodu

7. Szkolenie, edukacja, upublicznianie

Rozwodj i zastosowanie zaawansowanych
technologi
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Zasieg lodu morskiego

Zasieg lodu w Arktyce we wrzeSniu 1979 i 2005 roku:

= Zaobserwowano, ze podczas 2—-3 ostatnich dekad Arktyka
ocieplita sie bardziej niz inne regiony kuli ziemskie;

= Roéwnoczesnie pokrywa lodowa znaczgco zmalata (o okoto
10%)
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Przewidywane zmiany w Golfsztromie

®m Obecnie Golfsztrom spetnia role swoistego
.pasa transmisyjnego” przenoszacego ciepto
poprzez Atlantyk na poinoc

m Skutek tego jest taki, ze europejskie zimy
majg tagodny przebieg

® |stnieje obawa, ze rola Golfsztromu jako
transportera cieptej wody zostanie zaburzona
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. Logistyka - pomiary na morzu

Akademik Fedorov
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Logistyka - pomiary z powietrza
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Logistyka - pomiary na lodzie

Planowane stacje lodowe:

= Dryfujgca rosyjska stacja ,,NP-34"
= Czasowo dryfujaca stacja ,Borneo”
= Uwieziona w lodzie ,Tara”
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Moorings - system boi zacumowanych w dnie

- - - - - - g — i

Caonaodian

Beoufort Bosif

@ NABOS moorings

OCABOS moorings | " A
@ SEARCH moorings ‘ 9
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Gliders - szybowce podwodne
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« Koniec temperatury i zasolenia wzdtuz transektow miedzy urzadzeniami ITP i zacumowanymi
bojami wyposazonymi w przekazniki akustyczne
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POPS - Platformy w lodzie
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Inne stosowane technologie

Techniki satelitarne: satelitarna altymetria radarowa (Cryosat), mierniki
rozpraszania (QuickSCAT), pasywna radiometria mikrofalowa (SSM/IS,
AMSR-E), zdjecia satelitarne typu radarowego SAR (ENVISAT, RADARSAT)

Ptywaki o neutralnej ptywalnosci dryfujgce na statej glebokosci wyposazone
w sonary skierowane w gore (ULS) obserwujgce ksztatt lodu morskiego od
dotu

Mierniki wychylenia wykrywajgce fale propagujace sie w lodzie oraz
badajgce jego grubos¢ na uSrednionym obszarze

Nawigacja na duze odlegtosci przy uzyciu technik SOFAR/RAFOS
zastosowana w ptywakach i szybowcach podwodnych

Nawigacja na mate odlegtosci i transfer danych za pomocg modemoéw
akustycznych zastosowana we wszystkich instrumentach umieszczonych
na zacumowanych bojach lub swobodnie dryfujgcych do transmisji danych,
prawie w czasie rzeczywistym

ADCP mierzgce pionowe profile pragdéw horyzontalnych

Tomografia zastosowana do pomiaru temperatury wzdtuz pionowych sekcji
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Udziat 10 PAN w DAMOCLES

WP2 - Atmosfera:

® Turbulencja w warstwie przysSciennej:
morze—atmosfera

WP3 - Ocean:

®m Transport wody atlantyckiej do
Oceanu Arktycznego poprzez morza
przylegte

® \Wymiana miedzy szelfem a gtebokimi
basenami

+ WP8 - Nowoczesna technologia i

logistyka:

m Zastosowanie nowej technologii:
zakotwiczony system pomiarowy
(MMP), platforma w lodzie (POPS),
obstuga szybowcow (Gliders)
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Planowane pomiary na zachodzie Spitsbergenu

Obstuga urzadzen z poktadu Oceanii, ewentualna
obstuga Gliders

200 stacji CTD, LADCP oraz pomiary pradow za
pomocg ADCP

OkreSlenie strumieni wymiany ciepta odczuwalnego
| utajonego miedzy morzem i atmosfera

Rozpoznanie mechanizmdw regulujgcych wptyw
wody atlantyckiej z Atlantyku do Oceanu
Arktycznego przez Morze Barentsa i CieSnine Fram

Zbadanie sptywu gestych wod zimowych w rejonie
Storfjordrenna

Zbadanie struktury i dynamiki Pradu
Norwesko-Atlantyckiego i Pradu
Zachodniospitsbergenskiego

Zbadanie czasowej zmiennosSci temperatury i
zasolenia oraz pradow morskich na szelfie i sktonie
kontynentalnym zachodniego Spitsbergenu - seria
przekrojow o duzej rozdzielczosci przestrzennej
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Rezultaty przewidywane w DAMOCLES

Udoskonalenie monitoringu Oceanu Arktycznego, lodu morskiego oraz atmosfery
poprzez rozwoéj zaawansowanych technologii

Zdobycie wiedzy na temat dynamiki i termodynamiki pokrywy lodowej Oceanu
Arktycznego oraz zrozumienie jej powigzah z oceanem oraz atmosferg w systemie
klimatycznym potkuli potnocne.

Przyspieszenie transferu danych z instrumentéw do uzytkownikow, by odbywat sie
prawie w czasie rzeczywistym, zastosowanie operacyjnej bazy danych oraz
bezprecedensowe przekazywanie i zgodnos¢ formatéw danych miedzy wszystkimi
partnerami

Udziat w rozwoju i wdrozeniu systemoOw obserwacji i prognozowania, w celu realizacji
diugoterminowych systematycznych obserwacji parametrow morza i atmosfery
Srodowiska arktycznego, niezbednych dla strategii zarzgdzania w kontekScie zmian
globalnych

Znaczagce polepszenie zdolnosci przewidywania ekstremalnych wydarzeh w Arktyce,
jak np. zanikanie trwatej pokrywy lodowej i ich konsekwencji

. Wzbogacenie wiedzy na temat zdolnoSci adaptacyjnych i podatnosci na destrukcje

ludzkiej dziatalnoSci w kontekScie ekstremalnych wydarzen klimatycznych, zwiekszajac
gotowoSc Unii Europejskiej do podejmowania dziatan w kwestiach dotyczacych
Srodowiska i spoteczenstwa
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Powigzania DAMOCLES z innymi projektami

. Kooperacja z projektem iAOOS (Zintegrowany System Obserwacji Oceanu

Arktycznego), w ramach ktérego oraganizowany bedzie Miedzynarodowy
Rok Polarny (International Polar Year) - dziatania podejmowane beda w
latach 2007—-2008

. Wspdtpraca z IARC (Miedzynarodowe Centrum Badan Arktyki) - udziat w

systemie zacumowanych boi pomiarowych oraz urzadzen ITP w czesci
europejskiej Oceanu Arktycznego (NABOS - System Obserwacyjny Basenu
Nansena i Amundsena)

. Wykorzystanie zdjec satelitarnych udostepnionych przez ESA - Europejska

Agencje Kosmiczng - projekty: ENVISAT, RADARSAT

. Wspotpraca w ramach kilku projektow z NOAA oraz NASA (University of

Alaska)

. Wspotpraca z Kanada - projekt 10S (Institute of Ocean Sciences) oraz

Japonig
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Koniec

Dziekujemy za uwage
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