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Celem rolnictwa, jak rowniez wszelkiej dziatalnosci gospodarczej cztowieka, jest
maksymalizacja wydajnosci. Z jednej strony rolnicy starajg sie maksymalizac
dochody (ze sprzedazy produktéw roslinnych i zwierzecych). Z drugiej strony WaterPUCK
probujg obnizyC koszty produkgji (m.in. nawozy, sprzet). Nie mozna sobie
wyobrazi¢ nowoczesnego rolnictwa na duzg skale bez nawozow i pestycydow.
Kazda roslina do wzrostu potrzebuje okreslonej ilosci sktadnikow odzywczych.
Zwiekszenie intensywnosci nawozenia moze zwiekszyc potencjalny plon. Jednak
plon ten w pewnym momencie osigga maksimum i dalsze zwiekszanie
iIntensywnosci nawozenia nie powoduje wzrostu plonu, ale generuje dodatkowe
koszty. Oprocz oczywistych kosztow nawozu i wszystkich czynnosci zwigzanych
z nawozeniem, powstaje dodatkowy koszt dla srodowiska.

Wyptukiwanie sktadnikéw odzywczych z pol uprawnych jest jedng z gtdwnych
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przyczyn zanieczyszczenia i eutrofizacji Morza Battyckiego. Ilos¢ azotu (N) Wymywdan e SGD
wymywanego z okreslonego pola moze bardzo roznic sie od ilosci N wymywanej

z innych pdol w danym regionie lub nawet w obrebie jednego gospodarstwa. M Odfl OW

Dlatego konieczne w tej sytuacji wydaje sie oszacowanie ilosci wymywanego N dop{yw wod podziemnych

dlakazdego pola oddzielnie. Rys. 1 Schemat systemu modelowania doptywu zanieczyszczen rolniczych do Zatoki Puckie;.
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Gmina Pucka potozona jest w potnocno-wschodniej czesci wojewodztwa pomorskiego i} P T g
Z ‘ M Baltic Sea % (potnocna Polska), na zachodnim brzegu Zatoki Puckiej, ktora sktada sie z wewnetrznej <
7 e | : czesci zwanej Zalewem Puckim oraz zewnetrznej Zatoki Puckiej. Granica miedzy nimi ko Survey Calculators for farms
Z ‘ biegnie wzdtuz Rybitwiej Mielizny 1 posiada dwie ciesniny, w ktorych wystepuje =
| o o e intensywna wymiana wody miedzy Zalewem Puckim a zewnetrzng czescig Zatoki Puckiej. £
Jastarni Zalew Pucki jest bardzo wrazliwy na zanieczyszczenia ze wzgledu na geomorfologiczne . % SRR A TER
oddzielenie od reszty Zatoki Puckiej oraz jego ptytkos¢ (powierzchnia Zalewu Puckiego 9 Surface water Groundwater
stanowi 30% catej Zatoki Puckiej I tylko okoto 6% powierzchni). Pod wzgledem o E
e\ . Kklimatycznym obszar potozony jest w regionie nadmorskim, charakteryzujgcym sie duza = £
S ' zmiennoécia pogody oraz, w poréwnaniu z innymi regionami Polski, chtodniejszymi o & COASTAL WATER
latami i tagodniejszymi zimami. Srednia temperatura latem wynosi +13,5°C a zima g ORI L
+1,8°C. Srednie roczne opady nie przekraczaja 700 mm. Dominuja wiatry potudniowe i - Hydrodyn.  BioChem.  Nutr. Spread
potudniowo-zachodnie. Charakterystycznym zjawiskiem sg bryzy, a takze przesuwajgce &
sie obszary nizu powodujgce silne wiatry, burze | ulewne deszcze. Pokrywa sniezna %
| ¥ y 2+ o utrzymujesie przez40-60 dni. Dtugosc sezonu wegetacyjnego siega 215 dni. Wieloletnia @
C3 EcoPuckBay model boundary SWAT model ouncry moorLowmeseibounday  Srednia roczna irradiancji powierzchni Stonca wynosi okoto 110 W m™, podczas gdy =
Bl Pudkcommuneboundry | Landaternkage wieloletnia $rednia letnia jest dwukrotnie wyzsza.
Rys. 2 Obszar badan z zaznaczonymi modelami sktadowymi. Rys. 3 Schemat struktury wewnetrznej systemu WaterPUCK.

y y Przeprowadzono szczegotowgq ankietyzacje w 31 gospodarstwach na terenie gminy Puck, co stanowi

zalecana dawka plon okoto 3,6% wszystkich gospodarstw zlokalizowanych w tej gminie. Rolnicy przekazywali dane o

. 3 g sposobie nawozenia i uprawie roslin na swoich gospodarstwach. Dla kazdego pola indywidualnie, na

catkowita \ TN — Zm ey . , . e
dawka azoty \ R podstawie zebranych danych, okreslono przy uzyciu metody przedstawionej na Rys. 3 szacunkowg
/ @ llos¢ wymywania N z pola. Rozktad wymywania dodatkowego (ponad norme wynikajgcg z podanych

przez rolnikdw sposobdw gospodarowania) przedstawiono na Rys. 5.
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Rys. 3 Schemat prowadzenia obliczen majacych na celu wyznaczenie sumy wymywania azotu z pojedynczego pola, ) . ; ; ; .
gdzie A - wymycie bazowe, B - czynnik zwigzany z rodzajem uprawy prowadzonej w poprzednim okresie uprawowym, LI P Ste | Wrz | Paz | Lis | Gru Sty Lut | Mar|Kwi | M d| Cze
C - czynnik zwigzany z orka jesie.nna: D - czynnik zwiqzany Z apli!<acja hawozg ne?turalnego, a E - czynnik wymycia Wymywanie
dodatkowego wyznaczony w zaleznosci od przekroczenia zalecanej dawki nawozenia (Exc).

Rys. 4 Okres w roku kiedy nastepuje najwieksze wymywanie.

Wyniki & Wnioski

Zboza (n=182) 55.49% 36.81% 7.69%

Ze wzgledu na mozliwe sposoby ograniczenia wymywania Wtdkniste:0.5% Straczkowe: 3%
N z pol uprawnych wiekszos¢ z badanych pdl byta
nawozona w odpowiedni sposob. Jednak w badangj
probie znajdowaty sie pola, dla ktorych intensywnosc
Oleiste (n=30) 50% 36.67% 13339 | nhawozenia znacznie przekraczata zalecane dawki. W tym
kontekscie narzedzie w postaci interaktywnego, tatwego w
uzyciu kalkulatora wymywania N powinno pomoc
Okopowe (n=19) 57.89% 31.58% 10.53% | rolnikom w doborze odpowiednich dawek i optymalnych
oraktyk nawozowych. Przeanalizowano wptyw czynnikow

Paszowe: 22.5%

Okopowe: 3.4%

Oleiste:10.5%

: : : sztattujgcych wielkos¢ wymywania N z pojedynczego
Paszowe (n=59) 2l vl e oola i stwierdzono, ze najwiekszy Sredni wptyw na te )
;s : s : . Zboz : 60.1%
wartos¢ w badanej prébie miata orka jesienna (a zwtaszcza FOREONE ,
i brak dzai : alebv. O Rys.6 Udziat procentowy areatu poszczegdlnych upraw
Straczkowe (n=4) 50% 50% Jej brak) ,oraz. I‘O. Z2d) Uprawiane] 9 € y pracowana wsrdd catkowitej powierzchni uprawne).
L] OkgNha' zostata rowniez interaktywna aplikacja pomagajaca
N 2.7kgNha™ rolnikom w okreslaniu ilosci wymywanego N z
Wiokniste (n=1 1 : -
Okniste (n=1) >7 kg Nha Lbbik konkretnego pola uprawnego. Dzierzbicka-Glowacka, L., et al. "V
2022. Modelling the impact of the agricultural holdings and land-use structure on the quality of inland and
Rys. 5 Wymywanie dodatkowe (E) wyznaczone na podstawie danych z roku uprawowego 2018. coastal waters with an innovative and interdisciplinary toolkit. Agricultural Water Management 263, 107438  [m]%

Prace zostaty wykonane w ramach projektu WaterPUCK i byty finansowane przez NCBIiR (Programy strategiczne Biostrateg Ill - nr BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).
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