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Recenzja
Rozprawy doktorskiej Pana mgr Piotra Majewskiego
pt ,, Akustyczne rozpoznanie form wystepowania gazonosnych osadéw w

Battyku Potudniowym”

Uwagi Ogolne

Uzyskiwanie bezinwazyjnych rejestracji, obejmujgcych catosciowo przeszukiwang
powierzchnie dna, stanowi obecnie podstawowg metode dla wifasciwej oceny jego
charakteru. Wzglednie prosta, wizualna analiza obrazu dna, gtéwnie batymetrycznego i/lub
sonarowego, wsparta klasycznymi metodami kartometrycznymi, jest wspaniatg i owocng,
nowoczesna metodg, dajgcg zadziwiajace rezultaty w poznawaniu ( a raczej nawet w
odkrywaniu) tajemnic podwodnego $wiata. Sejsmoakustyczne metody, swoiste
przeswietlanie dna, umozliwiajg dokfadne rozpoznawanie jego budowy. Bogactwo
uzyskiwanych danych wymaga jednak, oprécz prostych, opisowych opracowan charakteru
zapisu, takze cyfrowych, analitycznych opracowan rejestracji, umozliwiajgcych relatywnie
szybka i jednolitg analize ocene duzych obszardw, dla celéw poznawczych czy utylitarnych.
W recenzowanej pracy przedstawiono zastosowanie metody akustycznej do oceny form
wystepowania gazu w osadach potudniowego Battyku. Ma to istotne znaczenie dla zagadnien
zwigzanych z eksploracjg i eksploatacjg weglowodoréw, oceng ich emisji do atmosfery i
obiegu wegla w przyrodzie, oraz dla budowy i stanu dna, litodynamicznego i inzynierskiego.

Recenzowana praca zawiera 170 stron, w tym 148 stron tekstu (z 55 rysunkami) wraz
ze spisem literatury (180 pozycji) i spisem rysunkow.

Tres¢ rozprawy ujeta jest w 11 rozdziatach, z ktérych kilka pierwszych rozdziatéw ma
charakter ogdlnego wprowadzenia (w formie przegladu literaturowego) w rejon, metody i
sposoby prowadzenia oraz aparature stuzgcg do akustycznych badan. We wstepie (Rozdziat
Nr. 1) i w Rozdziale Nr. 2. (Wystepowanie gazéw w gdrnej warstwie osadéw) przedstawiono cel
pracy i zadania warunkujgce jego wykonanie oraz znaczenie badan wystepowania gazu w

osadach dna morskiego. W Rozdziale Nr.3 (Charakterystyka obszaru badar) omdwiono



skrétowo gtdwne cechy przyrodniczego srodowiska morza Battyckiego. Rozdziat Nr. 4
(Akustyka w bezinwazyjnych badaniach osadéw dennych nasyconych gazem) i Rozdziat Nr. 5.
(Systemy  Hydroakustyczne) dajg podstawowe informacje, niezbedne dla dalszych,
szczegétowych rozwazan metodycznych.

Bardzo przydatny byt by tu dodatkowy rozdziat — Materiaty i metody badan,
przedstawiajgcy informacje o prowadzonych (kiedy, gdzie, kto, jak, czym) badaniach
terenowych i kameralnych.

Kolejne rozdziaty (6. Parametry klasyfikacyjne sygnatu echa echosondy jednowigzkowej; 7.
Klasyfikacja akustyczna osadow dennych ze wzgledu na przejawy obecnosci gazu; 8. Analiza obrazow
cyfrowych z sonara bocznego — analiza tekstur; 9. Transformacja Huberta — Huanga) stanowig
swoiste, ogdlne omdwienie metod analitycznych, jako niezbednej podstawy do opracowan
wynikdw pomiaréw z profilowania echosondazowego, zdjecia sonarowego i profilowania
sejsmoakustycznego systemem bumar. Rezultaty zostaty szczegétowo przedstawione w
rozdziale nr.10, zatytutowanym jako Wpyniki, w odniesieniu do przyktadéw analizy
powierzchni dna w obrazach sonarowych (10.1) i w rejestracji sondg jednowigzkowg (10.2)
oraz analizy sygnatéw szerokopasmowych w warstwach pod powierzchnig dna (10.3). W

rozdziale nr.11 dokonano podsumowania rezultatdow i przedstawiono wnioski.

Ocena celu pracy

Jako gtowny cel pracy zatytutowanej , Akustyczne rozpoznanie form wystepowania
gazonosnych osadow w Baftyku Poftudniowym” autor przedstawit (str.12) jako
»-.rozpoznanie oraz okreslenie rozmieszczenia réznorodnych form osadéw nasyconych
gazami jak réwniez obszaréw wyptywu gazu z osaddw dennych do toni wodnej w Polskiej
Wytacznej Strefie Ekonomicznej Morza Battyckiego z zastosowaniem bezkontaktowych
metod akustycznych”.

Zdaniem recenzenta, zaréwno tytut jak i cel pracy zostaty sformutowane niefortunnie
i nie oddajg wtasciwie sensu dobrze wykonanego opracowania. Praca nie dotyczy bowiem
»..rozpoznania form wystepowania gazonosnych osadéw” a rozpoznawania from
wystepowania gazu w osadach. Ponadto, osady oraz ich cechy i rodzaje, zostaty
potraktowane w pracy marginalnie. Nie ma wydzielonej czesci Battyku o nazwie Battyk
Potudniowy, prawidtowo nalezy uzywa¢ sformutowania ogélnego — potudniowy Bafttyk, czyli

potudniowa czes¢ Battyku.



Realizacja celéw posrednich (str. 12) takze zostata w czesci nieodpowiednio
sformutowana i nie mogta zosta¢ wtasciwie zrealizowana. Dotyczy to gtownie , ..
rozpoznania geologicznych struktur dna morskiego zwigzanych z wystepowaniem gazu ,
(wtasciwe byto by tu sformutowanie: préba korelacji z geologicznymi strukturami zwigzanymi
z wystepowaniem gazu) oraz ,podjecia proby okreslenia Zzrodet obecnosci gazu w osadach
obszaru ...” (wtasciwe bytoby: podjecie préby korelacji zinformacjami o pochodzeniu gazu).

Zdaniem recenzenta, tytutem bardziej odpowiednim dla tresci przedstawionej w
rozprawie byto by sformutowanie: ,Zastosowanie metod akustycznych do rozpoznawania
(zamiast rozpoznania) przejawdw wystepowania gazu w osadach dna potudniowego Battyku.

Ocene realizacji celéw zatozonych przez autora utrudnia recenzentowi dysproporcja
miedzy bardzo szczegdétowymi, wyczerpujgcymi opracowaniami zagadnien podstaw analizy i
obrébki sygnatu czy obrazu a skrétowym potraktowaniem przyktadéw przedstawionych jako
wyniki badan. Wedtug recenzenta, oczekiwa¢ nalezato, sgdzac z oméwien we
wczesniejszych rozdziatach, raczej przedstawienia wynikdw na znacznych obszarach dna, a
nie na krotkim profilu echosondazowym czy na matym polu zdjecia sonarowego. Walory tej
dobrze wykonanej pracy dobitnie zostang bowiem uwidocznione dopiero przy
opracowaniach znacznych obszaréw, wymagajgcych szybkiego, jednolitego przedstawienia

informacji o charakterze dna.

UWAGI dyskusyjne i krytyczne

1.Watpliwosci budzi mozliwos¢ okreslenia udziatu osobistego wktadu autora. Z
pewnoscig udziat ten byt znaczny ale nie obejmowat przeciez catosci, jak mozna by
wnioskowaé na podstawie przedstawionego materiatu. Dotyczy to réwniez braku informac;ji
o udziale, organizacyjnym i roboczym, w rejsach, pomiarach, obrébce danych itp. Podobnie,
trudno jest mi bezspornie wskaza¢ co w rozdziatach dotyczgcych klasyfikacji akustycznej jest
autorskim wktadem.

2. Nie znalaztem informacji o kryteriach doboru obszaru badan, bo przeciez nie
obejmuje on catej polskiej strefy ekonomicznej Battyku. Dlaczego np. nie prowadzono badan
w rejonie Basenu Bornholmskiego ?

3. Dlaczego, w Rozdziale nr. 10. zatytutowanym Wyniki, przedstawiono przyktady z
zastosowania tylko niektorych metod ? Jakie byty kryteria doboru ? Brak np. przedstawienia

wynikéw z rejestracji echosonda wielowigzkowa.



4. Brak orientacji i pozycjonowania przyktadowych  profili. Brak przyktadéw
wynikow uzyskanych réznymi metodami (np. sonar, echosonda, bumar), na tym samym
obszarze.

5. Brak jest doktadnego pozycjonowania profili i obrazow (np. str.51-54), co nie
Swiadczy dobrze o profesjonalizmie wykonanych obserwacji, bardzo szczegétowo potem
analizowanych.

6. Mapa osaddw powierzchniowych nie stanowi odpowiedniej podstawy dla
poréwnawczej oceny zwigzku osaddw i wystgpien gazu, gdyz zazwyczaj powierzchniowe
piaski to cienka warstwa pokrywajgce przez ktdrg migrujg gazy emitowane z podlegtych
warstw ilasto-mulistych. Lepsza jest wiec mapa osadéw 1m poOnizej powierzchni dna, a
najbardziej wtasciwe jest wykonanie odpowiedniego profilowania sejsmoakustycznego

7. Dlaczego strefy wystepowania osaddéw nasyconych gazem wykazane na Rysunkach
52 i 53 s3 wyraznie rézne? Budzi watpliwosci co do prawidtowosci okreslenia zwigzku
wystgpien gazu ze strukturami tektonicznymi podtoza.

8. Odniesienia do zagadnien litologicznych wymagajg uscislenia i podania znaczen i
zakreséw termindw wprowadzanych przez autora: np. szkielet osadéw (str 17,18), matryca

osadu (str 11, 33), czastki osaddéw (str. 65), osady miekkie, twarde (str.111)

Uwagi edytorskie

- mapa dokumentacyjna (Rysunek 1) nieczytelna

-na rysunkach obrazujgcych krater gazowy warto wskaza¢ jego potozenie strzatka

- lepiej nie zaczynad zdania od poniewaz (str. 13)

- winno sie unika¢ uzywania zaimka zwrotnego sie w stosunku do niezywotnych podmiotéw ,
np. echa charakteryzujq sie sygnatem (str. 27), instrumenty charakteryzujq sie
czestotliwosciami (str. 25); osrodki charakteryzujq sie wtasciwosciami (str.34), fragment dna
cechuje sie nierownosciami (str. 35), parametry charakteryzujq sie (str 82).

- radze unika¢ sformutowania za pomocg, np. sonogram zarejestrowany za pomocq sonara
(str. 105), lepiej da¢ sonarem,

- Smiesznie brzmi uzywanie sformutowania dzieki temu, zamiast wskutek czego ( np. str. 12,
15, 25, 105)

- zagrzebane pecherzyki, kratery to znaczy powstate uprzednio, na powierzchni

i potem zasypane ( jak?, czym ?), lepiej wiec pisa¢ wystepujgce w osadach,



Ocena koricowa

Praca napisana jest poprawnie pod wzgledem jezykowym, tekst zostat dobrze
zilustrowany, ukfad pracy jest, odpowiedni i czytelny, bogata literatura przedmiotu jest
prawidtowo opracowana i cytowana.

Zgtaszane uwagi nie decydujg o wartosci pracy, ktdrej gtdwne walory to:

- umiejetne opracowanie sposobow analitycznej interpretacji i przedstawienie
mozliwosci ich analitycznego wykorzystania dla rozpoznawania i okreslania charakteru
wystgpien gazu w powierzchniowych osadach dna;

- opracowanie oryginalnych klasyfikacji akustycznych sygnatéw echosondazowych
oraz sonarowych obrazéw, w dostosowaniu do stawianych celéw

- wskazanie miejsc wystgpien gazu, wraz z okresleniem ich zréznicowan, na obszarze
polskiej strefy ekonomicznej Battyku.

Reasumujgc: recenzowana praca stanowi oryginalny i twdrczy dorobek i wkfad
metodyczny autora w badania dna morskiego. Autor podjat sie bowiem niefatwego zadania
ukazania mozliwosci szczegétowej analitycznej interpretacji wynikdw nowoczesnych metod
akustycznych pomiarow w  zastosowaniu do sprawnego, szybkiego i efektywnego
rozpoznawania i oceny dna nie tylko w aspekcie potencjalnych wystgpien gazu w osadach (co
byto gtéwnym celem) a majgcych réwniez istotne znaczenie dla innych zadan poznawczych i
uzytkowych.

Praca winna zosta¢ opublikowana, , co wymaga jednak starannego opracowania z
dokonaniem poprawek i uzupetniel, — w czym, mam nadzieje, winno pomaéc uwzglednienie
uwag recenzenta.

Praca spetnia wymogi okreslone odnosnymi ustawami.

Whnosze o dopuszczenie rozprawy do dalszych etapdw obrony,



