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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Mirostawy Ostrowskiej

pt. Biooptyczne modele fluorescencji fitoplanktonu

i jej wygaszania w morzach i oceanach

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie w oparciu o
dostarczona dokumentacj¢ zawierajaca m. in.:
- Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacj¢ o osiagnigciach dydaktycznych,
wspotpracy naukowej 1 popularyzacji nauki.
- Odbitki prac stanowiacych osiagnigcie naukowe

- Oswiadczenia wspdétautorow publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe.

Czes¢ I: Ocena osiggniecia naukowego.

Wedtug habilitantki jej osiagnigciem naukowym jest opracowanie. Biooptycznych modeli

fluorescencji fitoplanktonu. i jej wygaszania w morzach i oceanach.

Fluorescencja fitoplanktonu, a doktadniej fluorescencja pigmentéw znajdujacych si¢ w
komoérkach fitoplanktonu to jeden z elementéw skomplikowanego zbioru proceséw
zwiazanych z oddzialywaniem tego elementu srodowiska morskiego ze $Swiattem. Jest ona
powiazana z procesem fotosyntezy, zagospodarowujac wraz z nia czg$¢ energii stonecznej

zaabsorbowanej przez pigmenty fitoplanktonu.

Osiagnigcie naukowe habilitantki zwiazane rozpoznaniem i zamodelowaniem procesu
fluorescencji fitoplanktonu i powiazanych z nia proces6w maja udokumentowac¢ publikacje

przedstawione w dwu czegs$ciach:
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Najwazniejszym z proceséw zwiazanych z oddzialywaniem fitoplanktonu ze $wiattem
jest proces fotosyntezy modelowany m.in. przez autoréow pierwszych dwu publikacji przy
pomocy wtasnych rozwijanych od lat modeli, a habilitantka moze by¢ uznana, za jednego z
wspotautoréw w miar¢ trafnego, dobrze zweryfikowanego modelowania tego procesu. Proces
fotosyntezy, ktory jest podstawa wszelkiego zycia zagospodarowuje tylko czgs¢ energii
promienistej zaabsorbowanej w pigmentach roslinnych. Oprécz niego energia ta zamieniana
zostaje na energi¢ cieplna i w matej czg$ci wypromieniowywana jest w procesie fluorescencji.

Fluorescencja pigmentéw roslinnych oprécz tego, ze jest elementem bilansu
energetycznego, wykorzystywana jest do okreslania ilosci chlorofilu i posrednio biomasy
roslinnej w badanym s$rodowisku. Fluorescencyjna metoda oceny zawartosci chlorofilu w

srodowisku morskim jest powszechnie stosowana i modyfikowana. Ostatnio wykorzystywana



jest takze w satelitarnych metodach oceny stanu $rodowiska morskiego. Rozpoznanie tego
procesu w skomplikowanym srodowisku jakim sa akweny morskie jest waznym problemem
naukowym. Rokuje to nadziej¢ na coraz to lepsza diagnostyke srodowiska morskiego i

zrozumienie proceséw tam zachodzacych oraz ich modelowanie.

Wypada co najmniej wspomnie¢ iz konwersja slonecznej energii promienistej w
procesie fotosyntezy w wygenerowanie energetycznie zasobnej materii organicznej to
podstawa wszelkiego Zycia na naszej planecie. Zagospodarowanie dwutlenku wegla w tym
procesie to na razie jedyna droga do zmniejszenia jego koncentracji w atmosferze i morzu.
Opracowanie i zweryfikowanie modeli procesu fotosyntezy w srodowisku morskim, opisane
dla wéd oceanicznych w pierwszym artykule i dla wod Baltyku w drugim, to wazne
osiagnigcie naukowe, a chociaz skromny, ale jednak istotny udziat habilitantki w tym

sukcesie uzna¢ mozna za takze jej osiagni¢cie naukowe.

Modelowanie procesu fotosyntezy opisane w pierwszych dwu publikacjach, jest wg
habilitantki punktem wyjSciowym do modelowania, juz samodzielnie, pozostatych sposobow
wykorzystania energii zaabsorbowanej przez pigmenty fitoplanktonu. Pos$wigcone sa temu

trzy nastgpne, samodzielnie opracowane artykuty.

I tak w trzecim artykule habilitantka analizuje zalezno$¢ wydajnosci kwantowej
fluorescencji pigmentéw fitoplanktonu w $rodowisku morskim od troficznosci akwenu
wyrazonej przez koncentracj¢ chlorofilu a. Do analizy statystycznej wykorzystano
zgromadzony przez habilitantke bardzo bogaty zbioér danych eksperymentalnych z pomiaréw
sztucznie wzbudzonej przy pomocy fluorymetru fluorescencji fitoplanktonu, bezposrednio
mierzone] w Srodowisku morskim (in situ). Wyniki tej analizy pozwolity na okreslenie
zaleznosci pomigdzy wartosciami kwantowe] wydajnosci fluorescencji fitoplanktonu, a
troficznoscia wody morskiej. Wydajno$¢ fluorescencji fitoplanktonu maleje ze wzrostem
troficznosci. Dla zaleznosci tej habilitantka znajduje trafne wyrazenia matematyczne.

W artykule czwartymi (zasadniczym dla tego procesu habilitacyjnego) habilitantka
proponuje matematyczny opis zalezno$ci wydajnosci kwantowej fluorescencji chlorofilu
zawartego w fitoplanktonie morskim od czynnikéw charakteryzujacych $rodowisko morskie.
Jest to model wiazacy ilosciowo wydajno$¢ naturalnej fluorescencji glonéw morskich
(wzbudzanej $wiatlem stonecznym) z gtéwnymi czynnikami srodowiskowymi, tj. z polem
oswietlenia w morzu, z wlasciwosciami absorpcyjnymi fitoplanktonu, z typem troficznym
akwenu, za ktéry przyjeto powierzchniowa zawartos¢ chlorofilu a, oraz z temperatura mas

wodnych. Wydajnos$¢ fluorescencji przedstawiona jest jako suma sktadowej statej, zaleznej od



troficznos$ci akwenu 1 sktadowej zmiennej, zaleznej w skomplikowany sposéb od wszystkich
wymienionych wyzej czynnikéw. Habilitantka znajduje formuty matematyczne opisujace te
zaleznos$ci. Prezentuje takze probe interpretacji wystgpujacych tu efektow w oparciu o
skomplikowane procesy fizyczne zachodzace w pigmentach fitoplanktonu. Wg habilitantki
jest to pierwszy tak trafny model wydajnosci fluorescencji fitoplanktonu w $Srodowisku
morskim. Opracowany przez nia model wydajnosci kwantowej fluorescencji opisuje ten
proces w dowolnych typach troficznych akwenéw w réznych warunkach o$wietleniowych i
termicznych na réznych gtebokosciach. Uwazam iz mozna to uzna¢ za bardzo wazne, duze
osiagnigcie naukowe.

Kolejny piaty artykut poswigcony jest okresleniu matematycznego modelowego opisu
zaleznosci wydajnosci  proceséw bezpromieniste] dezaktywacji standw wzbudzonych
molekut pigmentéw fitoplanktonu, czyli bezposredniej produkcji ciepta od czynnikéw
srodowiskowych w morzu. Ta cze$¢ energii potraktowana jest jako uzupetnienie miedzy
energia zaabsorbowang i energia zagospodarowana na fotosyntezg i fluorescencjg. Jest to
tylko posredni model okreSlania transferu energii promienistej w energi¢ cieplna. Dzigki
temu powstal model umozliwiajacy wyznaczanie wydajnosci bezposredniej produkcji ciepta
w pigmentach fitoplanktonu w zaleznos$ci od czynnikéw srodowiskowych. Powstanie takiego
modelu  pozwala na utworzenie sumarycznego, spdjnego, pot-empirycznego modelu
wydajnosci wszystkich proceséw dezaktywacji standw wzbudzonych molekut pigmentéw
fitoplanktonu czyli dyssypacji energii wzbudzenia. Model ten moze by¢ takze przydatny w
modelowaniu proces6w termicznych w morzu.

W ostatnim, széstym, wieloautorskim (z wigkszosciowym 70% udziatem habilitantki)
artykule podsumowujacym 1 konsumujacym osiagnigcia habilitantki wykorzystane sa
opracowane przez nia modele dla analizy zagospodarowania energii pochtonigtej przez
fitoplankton w réznych typach akwenéw Oceanu Swiatowego, na réznych glebokosciach w
réznych sezonach i w réznych strefach klimatycznych w rozbiciu na procesy fluorescenciji,
fotosyntezy i produkcji ciepta. Wyznaczono tam pionowe profile wydajnosci tych trzech
proceséw w réznych troficznych typach morz, dla trzech réznych stref klimatycznych (tj.:
tropikalnej, umiarkowane;j i polarnej), oraz dla dwu wybranych pér roku: czerwiec (tj. lato na
potkuli péinocnej) i styczen (zima na pétkuli pétnocnej). Uzyskane rezultaty tych obliczen
stanowig kompleksowy opis zakresu zmiennosci wartosci wszystkich wydajnosci procesow
dezaktywacji wzbudzen molekut pigmentéw fitoplanktonu w réznych morzach, w réznych
sezonach i rejonach geograficznych, i na ré6znych gigbokosciach. Wedlug habilitantki, co

rowniez potwierdzam, jest to pierwsze, opublikowane w literaturze, tak kompleksowe ujecie



tego problemu. Przy dostgpie do danych srodowiskowych i o$wietleniowych dla dowolnych
akwenéw morskich, co umozliwiaja w duzym stopniu dane satelitarne, mozliwe jest
zamodelowanie oméwionych wyzej proceséw dla dowolnych obszaréw, lub catego Oceanu
Swiatowego.

Podsumowujac uwazam, iz opracowany przez habilitantk¢ model wydajnosci
kwantowej fluorescencji fitoplanktonu jest waznym osiagnigciem naukowym, a
przedstawiony zestaw publikacji wystarczajaco to dokumentuje, zaréwno celowos¢ podjecia

problemu, jego rozwiazanie i mozliwos¢ wykorzystania.

Czesé II: Ocena aktywnosci naukowej.

Habilitantka szczyci si¢ 52 publikacjami naukowymi z ktérych 37 to oryginalne
artykuty publikowane w recenzowanych czasopismach o zasiggu mig¢dzynarodowym, z tzw.
"listy filadelfijskiej". Jest tez autorka monografii: M. Ostrowska, 2001, Zastosowanie
fluorescencyjnych metod do badan fotosyntezy w morzu, Instytut Oceanologii PAN,
Rozprawy 1 monografie 15, 194: oraz autorka lub wspétautorka ponad 20 opracowan

niepublikowanych.

Jej aktywno$¢ naukowa prowadzona jest w szerokich kontaktach z innymi
krajowymi 1 zagranicznymi osrodkami naukowymi. W wielu publikacjach wspétautorami sa
pracownicy z tych os$rodkéw. Uczestniczyta aktywnie w wielu krajowych 1

miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Liczba cytowan jej prac naukowych (bez autocytowan), wg Bazy Scopus wynosi

114, natomiast wg bazy Web of Science wynosi 79 a indeks Hirsha 7.

Po uzyskaniu stopnia naukowego Doktora Nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii
w roku 2000 habilitantka kontynuuje do dzi$ prace w Instytucie Oceanologii na stanowisku
adiunkta. Swoja dziatalno$¢ naukowa po ukonczeniu studiéw technicznych rozpoczeta jako
pracownik naukowo techniczny specjalizujacy si¢ w konstruowaniu i obstudze aparatury
pomiarowej. Czynne uczestnictwo w badaniach srodowiska morskiego rozbudzito w niej
zainteresowania naukowe, co zaowocowalo rozprawa doktorska, i kontynuacja badan
naukowych po jej obronie. Zainteresowania naukowe habilitantki koncentruja si¢ wokot
problematyki biooptyki morza. Prawie wszystkie publikacje zwiazane sa z ta problematyka.
Sa poswigcone migdzy innymi problemom absorpcji §wiatlta w §rodowisku morskim i jego
elementach, pierwotnej produkcji materii organicznej w morzu, modelowaniu tego procesu i

zjawisk mu towarzyszacych. Jej znajomos¢ proceséw zachodzacych w srodowisku morskim,



wynika nie tylko z samoksztalcenia, ale takze z wtasnych badan tego srodowiska ,,in situ”
podczas wielu rejsow badawczych. Ostatnio koncentruje si¢ ona na badaniu Srodowiska
morskiego przy pomocy satelitow 1 modelowaniu proceséw zachodzacych w tym srodowisku
na podstawie uzyskanych ta droga danych. Problematyka ta realizowana jest w duzym
miedzyinstytutowym i migdzyuczelnianym zespole naukowym realizujacym niedawno duzy
projekt naukowy DESAMBEM, a aktualnie projekt SATBALTYK, ktére to projekty

habilitantka wspétorganizowata.

Prowadzac aktywna dzialalno$¢ naukowa habilitantka réwnolegle aktywnie
uczestniczy w organizacji badan naukowych, Byla realizatorka przyznanego jej przez
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego indywidualnego projektu badawczego
Wykorzystanie fluorescencyjnych metod do badania fitocenoz morskich. Wielokrotnie byta
organizatorka i kierownikiem naukowym morskich ekspedycji naukowych. W latach 2001-
2005 petnita funkcje zastepcy Kierownika Projektu DESAMBEM a od 2010 jest zastgpca
kierownika duzego projektu pt ,Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego —
SatBattyk. Jako zastgpca kierownika odpowiedzialna za sprawy organizacyjne,
dokumentacyjne i finansowe odcisngta swoje pigtno w funkcjonowaniu i realizacji tych dwu

projektéw. Sprawna ich realizacja jest niewatpliwie jej duza zastuga.

Aktywna dziatalno$¢ naukowa i organizacyjna w instytucie PAN nie stwarza
okazji do aktywnosci dydaktycznej. Nie mniej habilitantka wspétpracuje z funkcjonujacym w
Instytucie Oceanologii PAN Studium Doktoranckim, wspdtpracuje z mtodymi doktorantami
zatrudnionymi w zespole w ktérym pracuje w ksztaltowaniu ich dorobku naukowego.
Wielokrotnie sprawowata opiek¢ nad studentami — praktykantami odbywajacymi w instytucie

praktyki studenckie.

Podsumowujac przedstawiona dokumentacj¢ wnioskuj¢ iz habilitantka dysponuje
szeroka wiedza nt. sSrodowiska morskiego, aktywnie uczestniczy w rozpoznawaniu procesow
w nim zachodzacych, aktywnie publikuje uzyskana wiedz¢ w czasopismach naukowych i
prezentuje na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych. Uczestniczy w
organizacji takich konferencji, oraz w przygotowaniu, organizacji i realizacji projektow
naukowych. Realizacja projektow i wspétpraca z doktorantami przyczynia si¢ do ksztatcenia i
rozwoju mtodej kadry naukowej. Tak szeroka aktywno$¢ naukowa i organizacyjna
habilitantki jest moim zdaniem wystarczajaca dla nadania jej stopnia doktora habilitowanego.
Sugeruje Komisji powotanej dla przeprowadzenia jej procesu habilitacyjnego wnioskowanie

do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN o nadanie jej tego stopnia naukowego.






