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wZmiennosé chromoforowych zwiqzkéw organicznych rozpuszczonych w wodach Battyku
badana metodami spektroskopii fluorescencyjne;”

Rozprawa doktorska opisuje whasciwosci absorpeyjne i fluorescencyjne rozpuszczone;
materii organicznej w rejonie Battyku Potudniowego. W okresie 6 lat, w trakcie 25 rejsOw
badawczych, zebrano unikatowy zbiér 1024 widm EEM z rejonu woéd zatokowych
i przybrzeznych (WZP — Zatoka Gdanska, Zatoka Pomorska, Zalew Szczecinski, Zatoka
Finska, wody przybrzezne) oraz wod otwartych poludniowego Baltyku (WO). Zebrane dane
analizowano przy uzyciu réwnoleglej analizy czynnikowej, tzw. modelu PARAFAC, w celu
okreslenia gléwnych komponentéw skladowych widm wzbudzenia i emisji fluorescencji
rozpuszczonej materii organicznej. Zastosowanie modelu PARAFAC umozliwito
wyodregbnienie 6 gtéwnych grup mieszanin tworzacych FDOM — Fluorescence Dissolved
Organic Carbon. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w jakosciowym skiadzie mieszaniny
FDOM w wodach potudniowego Baltyku przewazajg substancje humusowe pochodzenia
ladowego i morskiego. Wkiad substancji biatkowych do catkowitego natezenia fluorescencji
FDOM waha si¢ zakresie od ponizej 10% do 50%. Jakosciowy sktad FDOM w wodach
Morza Baltyckiego, wyrazony poprzez Srednie wartosci natezeh fluorescencji
zidentyfikowanych komponentéw, podlega przemianom w czasie i przestrzeni. Cykliczne
zmiany sezonowe wartoéci natgzen catkowitej fluorescencji DOM, Iy, fluorescencji frakcji
humusowej, Jn i frakeji biatkowej, I, oraz fluorescencji poszczegélnych komponentéw, Ic;-
Icé, w Morzu Baltyckim determinowane sa przez czynniki klimatyczne oraz autochtoniczna
produkcje DOM przez fitoplankton i jej transformacje przez mikroorganizmy. Maksimum
natgzenia fluorescencji rozpuszczonej materii organicznej przypada na okres zimy i wiosny a
minimum na okres jesieni.

Wyniki uzyskane z modelu PARAFAC umozliwily obliczenie wybranych indeksow
spektralnych (HIX, BIX, SUVA, iloraz I,/I;) charakteryzujacych macierze EEM, w réznych
rejonach potudniowego Baltyku. Ich analiza wykazala, ze w okresie letnim wystepuje (we
wszystkich badanych rejonach) minimum nasycenia rozpuszczonej materii organicznej
zwigzkami humusowymi (okresowe minimum wartoéci indeksu HIX, okresowe maksimum
ilorazu I/l oraz okresowe minimum indeksu spektralnego SUVA). Minimum to jest
wynikiem zmniejszonego doptywu rzecznego, zintensyfikowanych proceséw fotodegradacji
oraz lokalnej produkcji frakcji alifatycznych DOM, w wyniku rozwoju fitoplanktonu/sinic.
Przestrzenny rozktad wartosci wymienionych indekséw wskazuje, ze wody otwartego
Battyku s ubozsze w substancje humusowe i maja w swoim skladzie nizszy udziat zwiazkow
o duzej ilosci pierscieni aromatycznych niz wody zatokowe i przybrzezne bedace pod
bezposrednim wpltywem materii organicznej dostarczanej wodami rzecznymi.

W niniejszej dysertacji ustalono ponadto zwiazki empiryczne pomigdzy natezeniami
catkowitej fluorescencji DOM, i, fluorescencji frakcji humusowej, Iy i frakeji biatkowej, I,
oraz fluorescencji poszczegdlnych komponentéw macierzy EEM, Ici-Ics, oraz obliczonych
indekséw spektralnych a wielkosciami parametréw $rodowiskowych charakteryzujacych
wody Morza Battyckiego pod wzgledem fizycznym, biologicznym i chemicznym. Pozwolito
to okresli¢ procesy i warunki srodowiskowe ksztattujace ilosciowa i jakosciowa zmiennosé
rozpuszczonej materii organicznej w Morzu Baltyckim. Dominujacym procesem majacym
wplyw na przestrzenny rozklad wartosci natgzen fluorescencji prawie wszystkich
wyodrebnionych komponentéw w gradiencie zasolenia w wodach powyzej stalej .halok'liny
jest konserwatywne mieszanie si¢ wod morskich i rzecznych o odmiennych wlasciwosciach



optycznych. Jedynie przestrzenny rozklad natezenia fluorescencji komponentu C6
(., tryptophan-like ) nie jest kontrolowany przez proces konserwatywnego mieszania. Ponizej
warstwy halokliny w wodach giebinowych, proces konserwatywnego mieszania si¢ wod
zachodzi w odmienny sposob, a natezenie niektérych z wyodrebnionych komponentéw moze
wzrasta¢ wraz ze wzrostem zasolenia. Zaobserwowana anomalia mieszania si¢ wod ponizej

halokliny moze sugerowaé¢ wzbogacanie w DOM wéd naddennych na skutek jej emisji z wod
interstycjalnych osadéw dennych.

Zaprezentowane W niniejszej pracy wyniki potwierdzaja celowo$¢ kontynuacji
pomiaréw widm macierzy zbudzenia i emisji fluorescencji FDOM w Morzu Battyckim.
W szczegblnosci istotne jest ustalenie wplywu intensywnych zakwitéw fitoplanktonu/sinic na
ilosciowe i jako$ciowe parametry optyczne FDOM. Zaprezentowane dane z tylko jednego
rejsu (lipiec 2010), ktory odbywat sie w czasie zakwitu sinic sugeruja, ze cyjanobakterie
mogg by¢ znaczacym Zrédlem FDOM w wodach powierzchniowych. Innym nie rozpoznanym
zagadnieniem pozostaje wielko$¢ strumienia emisji DOM z osadéw dennych do wody
naddennej w réznych warunkach tlenowych, oraz sktad jakosciowy rozpuszczonej materii
organicznej wzbogacajacej wody naddennne.

Praca znaczaco uzupelnienia i rozszerza stan wiedzy o spektralnych wlasciwosciach
rozpuszczonej materii organicznej w skali regionalnej Morza Baltyckiego i przedstawia
W sposob syntetyczny zjawisko fluorescencii rozpuszczonej materii organicznej w badanym
rejonie i jego zastosowanie do opisu cyklu biogeochemicznego waznej frakcji wegla.



