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Renifery przychodzg
na brzeg fiordow,

by pozywic sie
wyrzuconymi przez
fale wodorostami

Niedzwiedziom
brakuje tluszczu

Ginie unikatowy ekosystem Péinocy. Do Arktyki przybywaja zwierzeta
z Potudnia, niesione przez ciepty Prad Atlantycki, i wypieraja lokalne gatunki

TEKSTDOROTA SZADKOWSKA

iedy prof. Jan Marcin We-
stawski, dyrektor Insty-
tutu Oceanologii PAN
w Sopocie, byt pierw-
. szy raz na Spitsberge-
nie w 1977 r., najwieksza atrakcjg byty
pierwszomajowe biegi narciarskie po za-
marznietym fiordzie. Prawie 300-kilome-
trowa trasa wiodta z radzieckiej kopalni
Barentsburg do Pyramiden, opuszczo-

nej osady gorniczej. Dzi$ o tej samej po-
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rze roku po granatowym fiordzie ptywaja
jachty, a resztki lodu trzymaja sie tylko
w najbardziej zacisznych zakgtkach za-
tok. Ocieplenie klimatu sprawia, ze Ark-
tyka staje sie coraz bardziej podobna do
morz péinocnej Europy.

CO NAS GRZEJE

OKOLICE BIEGUNA POENOCNEGO OGRZE-
WAJA SIE SZYBCIEJ niz reszta planety,
poniewaz zmniejsza si¢ powierzchnia

lodu morskiego. Promienie stoneczne
sg odbijane od jasnych tafli lodu, a po-
chianiane przez ciemne wody oceanu,
ktérych przybywa. Az 93 proc. nadwyz-
ki energii z ziemskiego systemu klima-
tycznego trafia do oceandw. Przyczyng
jest tez tzw. konwekcja, czyli unoszenie
sig cieplego powietrza. W rejonie réwni-
kowym wedruje ono w wyzsze warstwy
atmosfery, gdzie antypasaty przesuwaja
je w strone biegunéw. Dlatego tempera-
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ktére nie miatyby tam co jes¢. Na Spits-
bergenie zamiast jednego arktycznego
gatunku kietza pojawily si¢ dwa nowe.
Przybyto skorupiakéw, matzy, §limakéw,
wieloszczetéw i wielu innych przedsta-
wicieli zwierzat i roélin.

Najbardziej spektakularne sa nowe dla
Arktyki ryby - dorsz atlantycki, $ledz,
makrela.

- Wykazali$my, jak pozbawione lodu
réwnie pltywowe, czyli muliste obszary
w uj$ciach rzek, pokrywaja si¢ matami
glonowymi (ktére dawniej $cierat 16d)
i jak wzrasta réznorodnos$¢ przybrzeznej
fauny i flory. Nasze obserwacje pokazuja,
ze nowe gatunki nie wypierajg starych,
tylko dotaczajg do istniejgcego syste-
mu. Arktyka jest bardzo mtodym ekosy-
stemem - ma okoto miliona lat, wigc nie
rozwinety sig tam typowe tylko dla niej
gatunki, tak jak to jest na bardzo starej
Antarktyce, ktérama 35 min lat.

Niemal wszystko, co zasiedla dzi$ Ark-
tyke, to lekko zmodyfikowane kopie
organizméw atlantyckich lub pacyficz-
nych. Na przyktad niedZzwiedZ polarny
to niedawny podgatunek grizzly. - Spe-
cyfika Arktyki polegata na tym, ze potra-
fito tam przetrwaé niewiele gatunkéw
przybytych z Potudnia, np. z Ameryki
Péinocnej, ktéra graniczy z Arktyka. A te
organizmy, ktére sobie poradzity, w zim-
nej wodzie rosty powoli, ale osiggne-
ty duze rozmiary. Do niedawna istniaty
tam ogromne kolonie ptasie i wielkie ze-
rowiska wielorybéw. Ekosystem byt pro-
sty, bo nowo przybyte gatunki nie miaty
konkurencji - wyjasnia prof. Westawski.

Dzi$ Arktyka coraz bardziej przypo-
mina Morze Norweskie, w ktorym zyje
wiele réznych gatunkéw ryb, za to nie-
wiele jest tam ptakéw i ssakéw mor-
skich. - Dotychczas w Arktyce ogromne
ilodci ttustych skorupiakéw, ktére roz-
winety zdolno$¢ gromadzenia rezerw
ttuszczu na okres arktycznej zimy, sta-
nowily nieograniczong baz¢ pokarmo-
wa dla niektdrych ptakéw, np. alczykow,
wygladajacych jak latajace miniaturki
pingwinéw. Teraz lokalne skorupiaki zo-
staly zdominowane przez nowe gatunki
z Potudnia, ktére nie gromadzg tlusz-
czu. Alezyki karmig piskleta pokarmem

zbyt mato zasobnym w energie i odcho-
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wuja mniej niz dotychczas potomstwa.
Przez to spada liczebnos¢ tego gatun-
ku. To samo dzieje sie¢ z rybami, ktore
odzywiaja sie zbyt mato ttustym kiet-
zem, i fokami zjadajgcymi coraz chud-
sze ryby. - Zmniejszenie sie liczebnosci
jednego gatunku pociaga za sobg spadek
liczebnosci kolejnego, jak w efekcie do-
mina - wyjaénia dr Andrzej Kruszewicz,
dyrektor Miejskiego Ogrodu Zoologicz-
nego w Warszawie, uczestnik wyprawy.
Przybyszami z Potudnia sa tez omut-
ki, ktore nie przyczepiaja si¢ do skat, jak
na Potudniu, tylko do zwiru znajdujacego
sie na morskim dnie. Swiadezy to o nie-
zwyktej plastycznoéci matza i zdolnosci
przystosowania sie do nowych warun-

Foki obrgczkowane
emigrujaq
w poszukiwaniu lodu.
Pozbawione ich miesa
niedZwiedzie polarne
prébujqg polowaé na
renifery, ktore sq jednak
chude i nie zapewniajaq
tresciwej diety

e Vs

kéw. - Te atlantyckie matze istniaty na
wybrzezach Arktyki w okresie holocen-
skiego optimum klimatycznego 9000-
-5500 lat temu, czyli w czasie ostatniego
ocieplenia w Arktyce. Potem klimat gwat-

townie sie ochtodzil, omutki wyginety -

i pojawity sie dopiero w 2005 r. Dzi$ dos¢
szybko odzyskuja dawniejszy zasieg wy-
stepowania - dodaje prof. Westawski.

NA POLOWANIU

DO TEJ PORY W ARKTYCE, podobnie jak
w Antarktyce, zyly gtéwnie duze rosli-
nozerne skorupiaki, np. kryl. - Tylko
w zimnych oceanach polarnych, gdzie
skorupiaki rosty powoli, mozliwe byto
powstanie kryla, ktéry ma kilka centy-
metréw wielkosci i pozwala najesé sie
fokom czy wielorybom. Wielkie ssaki

morskie latem zerujg w obszarach po-
larnych, a na zime ruszajg na rozréd
w tropiki. W miare ocieplania Arkty-
ki pojawia si¢ coraz wigcej organizmow
posredniej wielko$ci. Pokarmu nie star-
cza dla wszystkich. Sa to $wietne wa-
runki dla matych i srednich ryb, ale
marne dla wielkich drapieznikow - méwi
prof. Westawski.

Zmieniajacy sie klimat narzuca zu-
pelnie inny styl zycia duzym ssakom.
Jedli maja przezy¢, muszg si¢ przysto-
sowaé do nowych warunkow albo prze-
nie$¢ w dogodniejsze rejony. - Foka
obragczkowana, zwana nerpg, rodzita do-
tad na krach w fiordach. Teraz, gdy nie
ma kry ani lodu, opuszcza potudnie Sval-
bardu (norweska prowincja w Arktyce)
i emigruje do tych zakatkéw archipela-
gu, gdzie jeszcze moze znalez¢ 16d.

To problem dla niedzwiedzi polar-
nych, ktére polowaty na foki z lodu. Te-
raz, gdy zamiast nerpy pojawita sig foka
pospolita, ktéra rodzi dzieci na brzegu,
wéréd skat i kamieni, niedZzwiedzie mu-

. sza nauczy¢ sig je znajdowac. Prébuja

polowaé na renifery, ktére przychodza
na brzeg fiordéw, by pozywi¢ sie wyrzu-
conymi przez fale wodorostami. - Re-
nifery sa jednak chude i nie zapewniaja
niedzwiedziom treéciwej diety. Dlate-
go niedzwiedzie bedg prawdopodobnie
stopniowo wycofywac si¢ z potudnia
Svalbardu - méwi dr Kruszewicz. Do no-
wych warunkéw szybko przystosowaty
sie rekiny polarne. Norwescy naukow-
cy wykazali, ze drapieznikom tym wobec
braku lodu tatwiej upolowa¢ foki. W slad
za rybami (dorsze, $ledzie, makrele) na
Spitsbergen przybyty orki, ktérych daw-
niej tam nie byto.

Procesu ocieplenia Ziemi nie da sig
zatrzyma¢, ale ograniczajac emisje
dwutlenku wegla do atmosfery, moze-
my spowolni¢ wzrost poziomu morza.
Dzieki temu zyskamy czas potrzebny
na ochrone wybrzezy morskich. Choé
Spitsbergen rozkwita wraz ze wzrostem
temperatury niespotykang dotad rézno-
rodnoécia gatunkéw, trudno pogodzic
sie z tym, ze bezpowrotnie odchodzi uni-
katowy ekosystem Arktyki. [N ]

Dorota Szadkowska
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na ktorym Instytut
Oceandlogii PAN
organizuje od ponad
30 lat ekspedycje
morskie do Arktyki

tura w Arktyce ro$nie duzo szybciej niz
w goracym klimacie.

- Jednak kluczowe znaczenie ma at-
lantycki (europejski) sektor pomiedzy
Grenlandig Wschodnig i Nowg Ziemig
(przedtuzenie Uralu) az do bieguna.
Ten zimny koniec oceanu toczy ogrom-
ne ilosci cieptych wod od Zatoki Meksy-
kanskiej (Golfsztrom), ogrzewa Europe
i wplywa do tego sektora Arktyki. Sek-
tor atlantycki jest bardzo wazny, bo tedy
plynie ciepta woda i powraca zimna. Po-
zostale obszary sg do$é izolowane i nie
maja tak waznego wpltywu na ziemski
klimat - méwi prof. Westawski.

LODY TOPNIEJA

W LATACH 2000-2009 $REDNIA TEM-
PERATURA GLOBU WZROSEA 0 0ok. 0,6 st.
C w poréwnaniu ze $rednig z lat 1951-
-1980. W Arktyce wzrosta az o ok. 2 st. C.
Jak zmienia sie ona na skutek ocieple-
nia klimatu, badata latem 2019 r. ekipa
naukowcow z polskiego statku Oceania.
- Nasze obserwacje zbierane na brze-
gach Spitsbergenu opieraty sie na bada-
niach satelitarnych pokrywy lodowej.
Naukowcey z Uniwersytetu Gdanskiego

opracowali archiwalne zdjecia tego ob-
szaru i poréwnali z ostatnimi fotogra-
fiami. Dzieki temu wyznaczyli na mapie
trzy obszary: miejsca, gdzie 16d morski
byt obecny 20 lat temu, a teraz znikt cat-
kowicie; miejsca, gdzie pojawia si¢ jesz-
cze na krotko (przez miesiac w roku),
i miejsca, gdzie wciaz jest widoczny
- méwi prof. Westawski.

Uczeni korzystali tez z danych zbie-
ranych przez fizykow morskich z Oce-
anii, ktore pokazuja, jak daleko ciepte
wody atlantyckie (ok. 8 st. C) wptywaja
do wnetrza fiordéw. - A poniewaz takie

-informacje nasz statek zbiera od 30 lat,

mozna bylo oceni¢ zakres zmian. Skoro
lodu w Arktyce ubywa, przybywa wody
w morzu - dodaje prof. Westawski. Od
kilkunastu lat lodowce na Spitsberge-
nie topnieja bardzo szybko -~ rekordzista
cofa sie 500 metrow rocznie. I zrzucajg
do stonej wody fiordu wielkie ilo$ci stod-
kiej wody. Powoduje to szok osmotycz-
ny. - Morskie zwierzeta dostosowane
sg do duzej koncentracji soli. Gdy woda
wokot robi sie stodka, ich ciata zaczyna-
ja ja wchiania¢, aby wyréwnaé poziom
zasolenia miedzy wodg a organizmem.

Gwaltownie tracg sol, co prowadzi je do
$mierci - ttumaczg naukowcy. Na ob-
umierajgcym z tego powodu planktonie
zeruja ptaki.

Topniejace lodowce, ktére powodu-
ja podniesienie poziomu morza, nie
stanowig zagrozenia dla Spitsbergenu
i Grenlandii, bo tam sa twarde i skaliste
brzegi, ale dla wybrzezy Syberii i czes-
ciowo Alaski to kompletna katastro-
fa. W tych rejonach w uj$ciach wielkich
rzek nagromadzily si¢ ogromne ilo-
$ci muléw, ktére tworza niskie, bagni-
ste tereny. Dopoki byt mroéz, panowata
tam wieczna zmarzlina i 16d morski. Te-
raz fale rozmywajg niski i miekki brzeg.
Woda staje si¢ mato zasolona i bardzo
metna, z duza iloscig zawiesin z ladu. Ta-
kie warunki nie stuza rybom, ktére albo
stamtad uciekajg do czystej morskiej
wody, albo przestajg sie rozmnazac.

IMIGRANCI Z POLUDNIA

W MIARE OCIEPLENIA I ZANIKU LODU
powstajg jednak warunki do zycia dla
nowych gatunkow przybytych z Potu-
dnia, dla ktérych dotychcezas w tych pot-
nocnych rejonach bylo za zimno lub
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