Nowa era zeglugi | Raportrynkowy Pl |  Badania Battyku

14

MIESIELZINIK

Porownujemy - - 20 polskich statkéw™ = j?Mier,sklekrucla’cy
sity na Battyku [ - pasazerskich gl Filipa IS




BALTYCKIEGO

MORSKIE ZAWODY

- Z badaczkg i oceanolog dr Violetta Drozdowska, pracownikiem Instytutu
- Oceanologii PAN w Sopocie, zwigzang z morzem od strony naukowej, uczestniczkg

licznych ekspedyciji brzegowych i ponad 50 rejsow badawczych na Morzu
Baftyckim i Atlantyku Pétnocnym rozmawia Agnieszka Latarska.

Jak rozpoczela sie pani kariera w Instytucie Oceanolo-
gii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, i w ogéle w tym
obszarze naukowym?

- Mozna powiedzie¢, ze kariere w tym obszarze rozpoczetam
w 1993 roku, gdy ukonczytam studia na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, na specjalnosci Fizy-
ka Doswiadczalna. Mialam grono wy$mienitych wyktadowcow
fizyki atomowej i ogélnej, $p. prof. Heldta, prof. Kowalskiego, dr
. Werelows, dr Augustyniakowa, jak i innych doskonatych fizy-
kéw i matematykow. Przede wszystkim miatam wspaniatg pro-
motorke pracy magisterskiej, panig prof. Janine Heldt, ktéra jest
moim mistrzem zaréwno w pracy naukowej, a zwlaszcza w po-

Prace na Akademik loffe w 2015 roku
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dejsciu do rzetelnoéci opanowania wlasnego warsztatu pracy,
jak i w otwartym, pelnym empatii podejsciu do ludzi.

To od niej dowiedzialam sig, ze w Instytucie Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk (IOPAN) poszukuja specjalisty od
laseréw i pomiaréw spektroskopowych, wiec ztozytam swo-
je podanie, przeszlam pozytywnie rozmowe kwalifikacyjng
i wraz z sze$cioma nowymi kolezankami i kolegami zostatam
przyjeta do IOPAN jesienig 1993 roku. Od tej pory uczytam sie
opisywa¢ $wiat morz i oceandéw przy pomocy widma $wiatta.
Zaczelam uzywac jezyka fizyki do poznawania morza. I to jest
fascynujgce.

Czym zajmowala sie pani w instytucie?

- Wykonywalam badania grubosci filmu olejowego na po-
wierzchni morza przy pomocy lidaru ultrafioletowego (UV-li-
dar). To urzadzenie dzialajace na podobnej zasadzie jak radar,
ale wykorzystujgce $wiatto ultrafioletowe zamiast fal radio-
wych. Film olejowy byt rejestrowany przez nas praktycznie we
wszystkich akwenach Morza Baltyckiego. Lidar UV jednak nie
byt doskonalym narzedziem. Nie sprawdzit sie w badaniach
morskich, bo byt nieodporny na wibracje i drzenie, ktére nie-
odlgcznie towarzyszg pracy na statku. Stad wréciliémy do ba-
dan wykonywanych przy pomocy lidaru FLS-12, pracujacym
w zakresie §wiatta widzialnego.

Podsumowaniem wieloletniej pracy byt méj doktorat, za-
wierajacy zbidr widm fluorescencji (zbiér rysunkéw przedsta-
wiajgcych specyficzne rozklady natezenia $wiatta emisji flu-
orescencji wzgledem dlugosci fali) wody morskiej uzyskanych
w réznych akwenach i morzach europejskich. Analiza widm
pozwolita wykaza¢ réznice w stezeniu i rodzaju rozpuszczone;j

Zachody storica na Oceanii

materii organicznej i chlorofilu, zawartych w badanych wo-
dach, i przeprowadzi¢ klasyfikacje wéd o podobnych wiasci-
wosciach optycznych.

Badania te byly prekursorem kolejnych - skoncentrowanych
na wlasciwosciach optycznych mikrowarstwy powierzchnio-
wej morza, ktorymi zajmuje sie od 10 lat. Ukoronowaniem
tych badan byt zbidr prac stanowiacych podstawe do uzyska-
nia, w 2019 ., kolejnego stopnia naukowego - habilitacji.

Obecnie odpowiadam za wykonywanie pomiaréw dotycza-
cych wlasciwosci mikrowarstwy powierzchniowej morza ae-
rozoli oraz przywodnej warstwie atmosfery, a takze za uzupel-
nianie uzyskanych danych w bazie danych oceanograficznych.

W zwigzku z tym, biore udzial w rejsach badawczych ze-
spolu aerozolowego i surfaktatowego (surface active agents).
Jest to grupa ludzi, ktérzy w trakcie rejsu odpowiadajg m.in. za
sprawnos¢ i cigglos¢ funkcjonowania aparatury rejestrujacej
aerozole atmosferyczne (stezenie i rozklady rozmiaréw aero-
zoliiin.), pobdr prob wody z mikrowarstwy powierzchniowej
przy pomocy tzw. Siatki Garretta i batometru oraz konserwuje
ja do kolejnych badan przeprowadzanych w instytucie.

Czym sa te dwa urzadzenia, o ktérych pani wspo-
mniata?

- Siatka Garetta (SG) zostala zaprojektowana juz w latach
60-tych i stuzy do poboru wody z mikrowarstwy powierzch-
niowej. Wyglada troche jak duze, kwadratowe sitko... Uzywa-
na przeze mnie SG jest wykonana z metalu i sklada si¢ z gestej
metalowej siatki, przymocowanej do metalowej ramy, ktorg
zanurza si¢ w warstwie powierzchniowej morza - tak jakby
przykleja do powierzchni - a nastepnie przyrzad wciagany jest
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na burte i woda, zebrana w malenkich oczkach siatki, jest zle-
wana do pojemnikdw.

Natomiast batometr jest urzadzeniem, ktore stuzy do pobo-
ru wody z dowolnej glebokosci. Ma ciekawy mechanizm, ktéry
zamyka oba korce podtuznej butli opuszczanej na linie. Gdy
butla dociera na wtasciwg gteboko$¢, po linie zsuwany jest cie-
zarek trafiajgcy w przycisk, zwalniajacy linki przytrzymujace
oba korki butli. Jest to chyba najbardziej powszechny sprzet
oceanograficzny, zaprojektowany przez Nansena (norweskie-
go naukowca-badacza) juz w XIX w.

W zwigzku z tym, Ze osobiscie specjalizuje sie w badaniach
spektroskopii molekularnej (dziedzina zajmujaca si¢ badaniem
wiasciwoséci molekut za pomocg analizy widm absorpciji i emisji),
wykonuje analizy laboratoryjne pobranych prébek wody morskiej
przy pomocy spektrofotometréw (rejestruje sie widmo absorpcji)
i spektrofluorymetréw (rejestruje sie widmo emisji fluorescencji).
Nastepnie opracowuje dane i prezentuje wyniki na seminariach,
konferencjach oraz w postaci artykuléw naukowych.

I Wszystko to brzmi niezwykle ciekawie. Praca na-
ukowrca, badacza musi by¢é bardzo wymagajaca...

- Tak, ale najtrudniejsze byty poczatki. Wszystko zmienito
si¢ na lepsze po pierwszym rejsie, w ktérym wzietam udzial po
siedmiu miesigcach pracy, w maju 1994 roku.

Tryb pracy w instytucie Polskiej Akademii Nauk wymu-
szal inne relacje niz te panujace na uczelniach, czyli typu
mistrz-uczen. Misjg instytutu jest przede wszystkim po-
glebianie wiedzy dotyczacej funkcjonowania $rodowiska
morskiego, jego wptywu na cztowieka i np. na zmiany kli-
matu Ziemi. Stad wspdlnym mianownikiem pracownikéw
instytutu (pracujacych w dziedzinach fizyki, biologii czy
chemii morza) jest samoksztalcenie, samodzielnoé¢ i samo-
dyscyplina. Druga wspdlng cecha jest wykonywanie prac
doswiadczalnych na ptywajacym laboratorium badawczym
- RV Oceania. Na poczatku trudno mi byto odnalez¢ sie,
przede wszystkim w chaosie réznorodnych, wyjatkowo cie-
kawych projektow dotyczacych Arktyki i Battyku. Bralam
udzial w cotygodniowych seminariach zaktadowych i przy-
stluchiwatam si¢ prezentowanym wynikom oraz dyskusjom.
Poczatkowo pracowatam w Zaktadzie Fizyki Morza. Zgle-
biali$my tajniki stosowania techniki lidaru fluorescencyj-
nego zaréwno do pomiaru wlasciwosci optycznych wody
powierzchniowej, jak i dynamiki aerozoli. Metoda lidarowa
(light detecting and ranging), byta nowoczesng technika
teledetekcji, ,remote sensing” czyli prekursorem pézniej-
szych badan satelitarnych. Praca byla wiec bardzo ciekawa
i inspirujgca. Sprzet byl nieco trudny w obstudze, ale dzia-
fal.... i mogliémy wyciaga¢ wnioski dotyczace np. wptywu
rzek na wlasciwosci luminescencyjne wody powierzchnio-
wej zatoki czy bada¢ zalezno$¢ miedzy predkoscia wiatru
a generacjg aerozoli morskich. Uczyliémy sie radzié¢ sobie
z ttem stonecznym itp. Dopiero na pierwszym rejsie zorien-
towatam sie, jak wyglada praca oceanograféw, ze podsta-
wowym (a dla niektérych jedynym), wszechstronnie wy-
posazonym laboratorium jest statek, wtasnie RV Oceania.
Zobaczytam, jak ludzie potrafia $wietnie wspdlpracowaé,
wyjasniac trudnosci prowadzonych pomiaréw i badan, po-
maga¢ w udoskonalaniu rozmaitych technik pomiaréw czy
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dzialania sprzetu badawczego. Do tego statek stanowit au-
tonomiczng jednostke, w ktdrej potrafiono naprawié¢ kazda
usterke!

A przede wszystkim byta gitara i ludzie, ktorzy pieknie $pie-
wali. Pamietam, jak w wolnej chwili, zwtaszcza wieczorem, sia-
datam na rufie i uczytam sie §piewad i graé szanty... Niesamo-
wite wspomnienia.

‘.Vq | Wspomniata pani, z2 w IOPAN opracowuje dane,

prezentuje wyniki na seminariach, konferencjach,
a takze w artykulach naukowych. Czego dotyczyla
pani pierwsza praca naukowa?

- To byl artykul zamieszczony w materiatach pokonferen-
cyjnych, w pierwszym roku pracy. W tamtym czasie duzo czy-
tatam i oswajatam sig¢ z literaturg naukowa, opisujaca dziata-
nie lidaréw, m.in. w takich zagadnieniach, jak zdalne metody
badania zaolejenia powierzchni morza, wykrywanie zakwitéw
alg, detekcja plam i filméw powierzchniowych itp. Literatura
dotyczgca metod lidarowych byla dostepna tylko w jezyku an-
gielskim i wylacznie w artykutach naukowych lub w opraco-
waniach podsumowujacych zakonczone projekty, czyli pewne
szczegélowe zagadnienia. Zastosowania lidaréw, czyli metod
zdalnych - bezkontaktowych, oszczedzajacych czas i prace -
do opisywania zjawisk wystepujacych na powierzchni morza,
byly rozwijane od lat 70-tych, ale wowczas - w latach 90-tych
- ciagle intensywnie rozwijane i bardzo postepowe.

Praca zawierata analize widm fluorescencji wody morskiej
wzbudzonych i rejestrowanych lidarem (FLS-12) z pokladu
statku badawczego RV Oceania. Z natezenia widma wnio-
skowano o stezeniu materii fluoryzujacej, zawartej w calej
warstwie prze$wietlonej przez $wiatto lidara. Prezentowatam
metode pomiaru i analize widm oraz sposéb normalizowania
wynikéw celem uzyskania wartoéci w standardowych jednost-
kach Ramana (to standardowa jednostka miary natezenia flu-
orescencji molekul obecnych w wodzie, rejestrowanych lida-
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rem). Praca zawierata nasze pierwsze wyniki, podsumowujace
badania wlasciwosci optycznych wody morskiej Glebi Gdan-
skiej i Zatoki Gdanskiej metodg lidarows.

Ta praca zwiazana jest z rejsami badawczymi, ekspe-
dycjami polarnymi. Jak je pani wspomina? Na jakich
jednostkach miata pani okazje ptywaé? Ktéra pamie-
ta pani najbardziej?

- Bralam udziat w siedmiu ekspedycjach polarnych AREX
(Arctic Experiments), w latach 2002, 2003, 2004, 2006, 2007
oraz 20181 2019. Wszystkie rejsy polarne odbywaly sie na stat-
ku badawczym Oceania, nalezacym do IOPAN. Jacht ma dtu-
go$¢ 50 m, szeroko$¢ 9 m, zostat zbudowany w Stoczni Gdan-
skiej (obecnie Stocznia Gdansk SA) i zwodowany 20 grudnia
1985 1., czyli 35 lat temu. Jest doskonale wyposazony w sprzet
oceanograficzny i urzadzenia poktadowe, umozliwiajace prace
na pokladzie statku. Ze wzgledu na pojemno$¢ zbiornikéw na
wode i paliwo, statek musi co 2-3 tygodnie zawija¢ do portu.

Pierwszy rejs polarny w 2002 roku, czyli po dziewieciu la-
tach pracy w IOPAN, byl spelnieniem moich marzen. Trwal
2,5 miesigca, od pierwszego tygodnia czerwca do drugiej po-
lowy sierpnia. Wspominam go jako najwazniejszy, najdtuzszy,
najciekawszy i przefomowy - chociazby z tego powodu, ze od
tamtego czasu wyleczytam sie z choroby morskiej ($miech).
Wtedy w pewnym stopniu zrozumiatam, jak rzeczywiécie wy-
glada praca na statku, morzu, zrozumiatam ludzi pracujacych
na morzu, polubitam czas pomiedzy pomiarami.

Podczas ponad dwumiesiecznego rejsu zawineliémy do
portu Tromso, a potem kilkukrotnie do Longyearbyen, je-
dynego calorocznego miasta na Spitsbergenie, najwiekszej
wyspie archipelagu Svalbard. Odwiedzilismy Polska Stacje
Badawcza w fiordzie Hornsund na potudniu Spitsbergenu.
Pami¢tam wzruszenie, gdy uswiadomilam sobie, ze to polski
dom naukowcéw, pracujacych na dalekiej pdinocy. Stacja/
baza powstata w 1957 roku, z okazji Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego, a nastepnie od 1978 roku wykorzystywana
jest do prowadzenia catorocznych badan i obserwacji doty-
czgcych geofizyki i stanu $rodowiska strefy polarnej (sklad
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i zanieczyszczenie powietrza i wody, grubos$¢ i zasieg lodowca,
obserwacje meteorologiczne, pomiary sejsmiczne itd.). Ca-
oroczne badania prowadzone sg przez niewielkg liczbe oséb
(zimg to max. 8 0séb), w trudnych warunkach pogodowych
i przyrodniczych (gdyz ze wzgledu na zagrozenie wynikajace
z obecnosci niedzwiedzi polarnych zawsze trzeba wychodzié
na zewnatrz ze strzelba).

Rejs wspominam pozytywnie nie tylko ze wzgledu na pierw-
szy w zyciu przezyty dzien polarny (prawie dwa miesigce) ani
nie ze wzgledu na lad usypany jakby z samych kamieni! - na
ktdéry z utesknieniem schodziliémy cho¢ na trzy godziny, aby
rozprostowac kosci. Rejs pamietam przede wszystkim ze wzgle-
du na ludzi. Wszyscy wspotpracowalismy, pomagaliémy sobie,
uczyliémy sie specyfiki kazdego rodzaju prac - zeby w razie
koniecznosci méc sie wymienia¢, zyliémy bardzo intensywnie
»tu i teraz’, stawaliémy czota nowym wyzwaniom. Odkrytam
przede wszystkim bardzo ludzki wymiar pracy na morzu.

Zainteresowanie morzem zawsze gdzie$s w pani tkwito?

- Lubitam podejmowa¢ wyzwania, cho¢ w czasie lat szkol-
nych to byta gtéwnie nauka, harcerstwo, nauka gry na instru-
mentach. Lubitam opowiada¢ o tym, czego nowego nauczytam
sie... zwlaszcza z fizyki, bo to gléwnie zaskakiwalo tate, ktéry
byt dobry z wielu przedmiotéw, chociaz przed wojng w szkole
zakres materiatu nie byt tak szeroki. Natomiast mama z checig
uczyla si¢ nowo poznanych piosenek!

W pewnym momencie pojetam, ze fizyka jest jezykiem thu-
maczgcym dzialanie $wiata. Zwlaszcza tych zjawisk, ktorych
nie mozna wyjasnic innym jezykiem. Méj nauczyciel fizyki byt
pasjonatem nauczania i jednoczesnie druzynowym druzyny
harcerskiej, $piewal i grat na gitarze, byl wzorem fantastycz-
nego cztowieka. W szkole $redniej miatam nauczycielke fizyki
obdarzong talentem dydaktycznym, wyobraznig i cierpliwo-
$cig. To w pewnym sensie ci ludzie nakierowali mnie na to,
kim zostang w przysztosci. Postanowitam, ze bede stosowaé
w praktyce zdobyta wiedze i umiejetnosci, przekazywang tak
cierpliwie i z pasja. Wybratam Gdarisk i studia na UG ze wzgle-
du na morze... Morze stanowilo okno na §wiat i medium daja-
ce kontakt z dowolnym miejscem na §wiecie. Dawato poczucie
wolnoéci i nieograniczonosci. Na studiach czesto spacerowa-
tam wzdluz plazy i obserwowalam statki ptynace i cumujace,
ludzi thumnie maszerujgcych w obie strony i rozmawiajacych.
To byly niesamowite widoki i przezycia!

Dlatego, gdy zaraz po studiach otworzyta sie mozliwos¢ za-
trudnienia w Instytucie Oceanologii PAN, poczutam, ze po-
znam $wiat, ktory jest tak mi bliski, ale w ujeciu ,,naukowym”
to terra incognita (red. niezbadany lad).

Podobno kobieta na pokladzie przynosi pecha, czy
W tym zespole rzeczywiscie dominuja mezczyzni, czy
jednak kobiety na statku tez maja ,,co$ do powiedzenia”?

- To jest temat rzeka.... Mimo ze pracuje od lat, ptywatam
z wieloma ekipami i sprawdzitam si¢ w réznych sytuacjach,
to... jest roznie. Wiele tez zalezy od kobiet — od tego, czy sa
kompetentne, chetne do nauki, nie rezygnuja z nowych wy-
zwan i patrza ,,po mesku’, czyli z odwaga na podejmowane
zadania.

POLSKA na MORZU - nr 4 (20) 2020



Opinie, ze kobieta przynosi pecha, znam, i czasami w zar-
tach stysze, ale zwykle jest on podszyty pozytywnym fadunkiem
i serdeczno$cig. Generalnie nie jest traktowany serio na stat-
kach badawczych. Czasami, gdy zdarza sie, zZe na jakims rejsie
cos$ sie notorycznie psuje, nie dopisuje pogoda, zdarza sie jakas
choroba, to raczej zrzuca sie tego pecha na jakiego$ dowolnego
Jonasza. Nie jest to nigdy najstabszy cztowiek. Oczywicie jest to
ciggle sposdb na roztadowanie napiecia, ztych emocji i radzenia
sobie ze stresem, albo po prostu préba zmiany tematu na zarty.

Potowa zalogi Oceanii to zatoga stata, ktéra sktada sie w 100%
z mezczyzn. Natomiast w ekipie naukowej na rejsach badaw-
czych raczej dominujg kobiety, gdyz ekipa naukowa stanowi
odzwierciedlenie sktadu personelu ladowego Instytutu, a w nim
nieco ponad potowe pracownikéw na stanowiskach naukowych
stanowig kobiety. Do tego czesto zabieramy na rejsy studentéw,
a wérdd nich réwniez wiekszo$¢ stanowig panie. Niemniej jed-
nak kierownicy rejséw dbaja, aby w ekipie naukowej zawsze
znajdowato sie kilku panéw. Gléwnie zalezy to od specyfiki pla-
nowanych pomiardw na rejsie, ale uwaza sig, ze mezczyzni s
gwarantem sily fizycznej, maja pojecie o majsterkowaniu i po
prostu lepiej odnajduja si¢ w srodowisku zamknietego pomiesz-
czenia nieoferujgcego szczegdlnie wygdrowanych warunkéw
socjalno-bytowych (trzy lazienki/ubikacje na 20 osob, niewiel-
kie 2-osobowe kajuty, wspdlna przestrzen, w ktérej wszyscy chcg
pracowac i odpoczywaé). Rozumiem, ze w trudnych warunkach
sztormowych, podczas gwattownych przechylow, gdy potrzeb-
na jest sita rgk i pewnos¢, ze cztowiek nie zrobi sobie krzywdy
oraz udzwignie ciezki sprzet badawczy, to wigkszym zaufaniem
obdarza sie faceta. Nie twierdze, ze kazdy czlowiek (kobieta czy
mezczyzna) podota pracy w takich warunkach, ale byloby super,
gdyby dawano taka samg szansg¢ panom, jak i paniom.

Generalnie, stosunek do kobiet na poktadzie zalezy od lu-
dzi. Natomiast odpowiednie traktowanie kobiet-naukowcow
na poktadzie wymaga lat wspolnych doswiadczen, odwagi, ry-
zyka ze strony obu plci. Mysle, ze to zmierza w strone réwnego
traktowania kobiet i mezczyzn w roli badacza morza.

Co pania inspiruje, napedza?

- Patrze na morze i widz¢ nieskonczong ilo$¢ proceséw,
ktorych ciggle nie rozumiem... I to mnie napedza do dziala-
nia. POki co skupiam sie na mikrowarstwie powierzchniowe;j
morza, ale wiem, ze jest jeszcze wiele do odkrycia! Do tego
pracuje z ludZmi - fantastycznymi ludZzmi morza. Najtrudniej-
sza praca odbywa sie wlasnie na statku. I dobre planowanie,
wspolpraca oraz relacje z ludzmi sa najwazniejsze i najciekaw-
sze. Zdobywanie danych jest intrygujace od momentu plano-
wania pomiardw i pobrania prébki/wykonania pomiaru, do
uzyskania ostatecznych wnioskéw i przedstawienia ich szer-
szemu forum zainteresowanych naukowcow.

Ma pani jakies plany dotyczace kariery naukowej?

- Zawigzala sie jaki$§ czas temu wspoélpraca z partnerami
z Uniwersytetu Gdanskiego, zajmujacymi si¢ biologia morza.
Aktualnie analizujemy wyniki naszych wspdlnych pomiardéw.
Mam nadzieje zglebia¢ zaleznosci pomiedzy mikrowarstwa
powierzchniows, a bioréznorodnoécig organizméw morskich,
chod jest za wezeénie o tym moéwic i nie chee zapeszac.
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Ztozylismy w grudniu projekt na dofinansowanie badan 13-
czacych wplyw wzbogacenia mikrowarstwy powierzchniowej
morza w materie organiczng na wymiane gazowa pomiedzy
morzem i atmosfer. Jest to niezmiernie aktualny problem, kt6-
rego rozwigzanie poprawi modele szacujace wplyw morza na
zmiany klimatu.

Wspdtpracuje takze z kolezankami i kolegami z Uniwer-
sytetu Morskiego w Gdyni. Planujemy prowadzi¢ badania
koncentrujace sie na wplywie obecnosci réznego typu olejow
w mikrowarstwie powierzchniowej morza, na wilasciwosci
optyczne materii organicznej rozpuszczonej w wodzie oraz na
rozchodzenie sie $wiatta w morzu.

Jest masa zagadnien, ktére chciatabym zglebiac: jakie wa-
runki sprzyjaja tworzeniu i utrzymywaniu si¢ mikrowarstwy
powierzchniowej, nowe metody pomiaru molekut tworzacych
mikrowarstwe powierzchniowa morza (co niestety wymaga
odpowiedniego zaplecza technicznego oraz wiedzy i umie-
jetno$ci obejmujace przede wszystkim elektrochemig), jakie
frakcje organiczne molekut SML wchodzg w sklad aerozolu
morskiego, ktéry posrednio pochlaniania i oddaje ciepto Zie-
mi, biorgc udzial w ksztaltowaniu sie klimatu Ziemi...

Do tego potrzebni s3 mtodzi ludzie i pienigdze, a na bra-
ki jednego i drugiego ciagle, pdki co, cierpimy. Niestety nie
prowadze wykladow, stad nie mam kontaktu ze studentami.
Natomiast angazuje sie w edukacje licealistow. W ubiegtym
roku prowadzitam wyktady dla mtodziezy licealnej o smogu
i zanieczyszczeniu powietrza, o ekologii, o ochronie naszego
$rodowiska naturalnego.

Ogromnie lubie pracowac¢ na statku z mtodymi ludzmi, kté-
rzy trafiaja do IOPAN na rejsy, w zwigzku z praktykami lub
stazami studenckimi. Mam nadzieje, Ze przekaze swojg wie-
dze i umiejetnoéci mtodym badaczom, ktérzy beda zglebiac
tajniki proceséw, w ktorych istotng role petni mikrowarstwa
powierzchniowa morza. Tak, jak kto$ kiedy$ we mnie zaszcze-
pit mito$¢ do fizyki.

Dziekuje za rozmowe.




