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Strategia Unii Europejskie] , Niebieski wzrost” wskazuje na duzy potencjat ekspansji morskiego
rozwoju gospodarczego. Obecnos$¢ duzej ilosci zatopionej amunicji (ktorej ilos¢ na samych
wodach niemieckich szacuje sie na ok. 1,6 miliona ton) moze stanowic¢ gtéwng przeszkode dla
zrobwnowazonego gospodarczego wykorzystania mérz europejskich. Ze wzgledu na nasilajaca
sie dziatalnos¢ na morzu, czestotliwos¢ napotkania amunicji z pewnoscig wzrosnie. W zwigzku
z tym zwiekszy sie rowniez zapotrzebowanie na wiarygodne, skuteczne i obiektywne narzedzia
wspomagajgce podejmowania decyzji podczas operacji usuwania niewybuchdw. Narzedzia
opracowane w ramach projektu ProBaNNt dotyczg najbardziej krytycznego ogniwa
w tancuchu wartosci zwigzanym z usuwaniem niewybuchdéw: etap nastepujgcy po wykryciu
niewybuchéw i przed samg operacja usuwania. Projekt ProBaNNt ma na celu stworzenie
wszechstronnego narzedzia optymalizujgcego kampanie utylizacji przybrzeznych materiatéw
wybuchowych (ang. Explosive Ordnance Disposal - EOD) poprzez wsparcie zdolnosci
decyzyjnych na réznych poziomach.

Zadaniem projektu jest przeksztatcenie procesu decyzyjnego podczas EOD - ktory jest obecnie
w duzym stopniu oparty na doswiadczeniu, nieprzejrzysty i mato rygorystyczny -
w obiektywng, ustrukturyzowang, odtwarzalng i opartg na rzetelnych informacjach
procedure. Zmiana ta sprawi, ze EOD bedzie bezpieczniejszy, poniewaz oparty na bardziej
wiarygodnych i obiektywnych ocenach podejmowanych dziatan. Doprowadzi to do to
uzasadnienia postepowania organdw ochrony przyrody w sposéb przejrzysty i zrozumiaty, a co
najwazniejsze, sami eksperci EOD beda mieli ufatwiong droge do wybrania najlepszej
i najbezpieczniejszej strategii. Narzedzie do wspomagania decyzji, bedgce wynikiem projektu
ProBaNNt oparte bedzie na catosciowej ocenie wielu przesztych operacji EOD wspieranych
przez sztuczng inteligencje (Al). Nie zastgpi ono ekspertow EOD ani nie podwazy ich procesu
decyzyjnego, bedzie miato jednak za zadanie wzmocnic¢ ich pozycje, zapewniajgc dodatkowe,
niespotykane dotad mozliwosci analityczne. Aby to osiggnaé, nalezy zrewidowac caty proces
od pozyskania danych, okreslenia rodzaju i oceny stanu amunicji, kalkulacji ryzyka
i ostatecznego wyboru metody EOD.

W ramach projektu ProBaNNt podjete zostang nastepujgce wyzwania:

A) Tysigce zbioréw danych EOD zostato zarejestrowanych przez firmy eksperckie, ale
pozostajg one w duzej mierze niewykorzystane. Dane te zostang scalone w jednolitg
baze danych EOD, utworzona zostanie struktura zarzgdzania danymi oraz zdefiniowana
zostanie standardowa procedura operacyjna rejestracji i pdzniejszej obstugi takich
danych. Konsorcjum projektowe posiada wystarczajgco bogaty zbiér danych, aby
przeprowadzi¢ ocene duzej ilosci informacji. Partnerzy projektu bedg konsultowac sie
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B)

Q)

z odpowiednimi wtadzami i innymi firmami EOD w celu rozszerzenia zbioru danych
i zwiekszenia reprezentatywnosci w branzy i zrdznicowanych warunkach
srodowiskowych. Dane przekazane przez partneréw zewnetrznych bedg
zanonimizowane.

Projekt bedzie obejmowat kampanie terenowe majgce na celu pozyskanie nowych
danych. Wykorzystane zostang pojazdy podwodne typu ROV (ang. Remotely Operated
Vehicle) i AUV (ang. Autonomous Underwater Vehicle) wyposazone w kamery
optyczne o wysokiej rozdzielczosci i kamery sonarowe / akustyczne o wysokiej
rozdzielczosci do wykonywania mapowania wizualnego i akustycznego wczesniej
okre$lonych miejsc uzbrojenia. Nagrania te zostang nastepnie wykorzystane do
wygenerowania fotogrametrycznych / akustycznych tréjwymiarowych rekonstrukcji
amunicji w celu usprawnienia podejmowania decyzji podczas akcji usuwania. Poniewaz
EOD zalezy od wszechstronnej oceny sytuacyjnej (np. potencjalna obecnos¢ innej
amunicji, wtasciwosci osadu, stopien zakopania obiektu w dnie morskim), nalezy
przeprowadzi¢ charakterystyke s$rodowiska otaczajgcego obiekt amunicji. Dane
zostang pozyskane za pomocg analizy wtasciwosci fizyko-chemicznych osadu, sonaru
ze skanowaniem bocznym i mapowania magnetometrycznego.

Sie¢ neuronowa bayesowska (ang. Baesyan Neural Network - BNN) zostanie utworzona
i przeszkolona na podstawie danych zebranych w etapach A) i B), aby stuzy¢ do
utworzenia algorytmoéw analitycznych dla narzedzia pomocniczego EOD. W tym celu
zostang zidentyfikowane krytyczne parametry amunicji, technologie usuwania
i warunki Srodowiskowe charakterystyczne dla poprzednich operacji EOD. BNN
zapewnia mozliwos¢ identyfikowania i analizowania ztozonych wspétzaleznosci. W ten
sposob oczywiste stang sie nieznane wczesniej korelacje miedzy parametrami i mozna
bedzie sformutowac sugestie dotyczgce wymaganych dostosowan operacji usuwania
niewybuchow. Sie¢ bedzie wykorzystywana do przeprowadzania probabilistycznej
oceny Sciezek ryzyka prowadzgcych do nieplanowanej detonacji i wycieku substancji
niebezpiecznych do morza. Docelowo zostanie wygenerowana zaréwno wartosc¢
ryzyka dla danej amunicji, jak i zalecenie dotyczace procedur EOD.

ProBaNNt usprawni planowanie kampanii EOD, pozyskiwanie danych i proces
decyzyjny. Opracujemy narzedzie programowe oparte na BNN, ktérego wyniki beda
obiektywne i powtarzalne, poniewaz sg oparte na istniejacych informacjach o danych.
Wyniki BNN mozna poréwnac do decyzji ekspertéw EOD. Konsorcjum projektu bedzie
stale oceniac i testowad, w jaki sposdb nowo opracowane metody i technologie mozna
zintegrowac z istniejgcg praktyka branzowsa.





