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Glosy ptytkiego morza
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o jest ekscytujace jak grzybobranie - hydroakustyk
z Instytutu Oceanologii PAN i specjalista od obstugi
pojazddéw podwodnych Mitosz Grabowski juz dsma
godzine przewijana ekranie obraz z sonaru. Miaro-
we klikanie myszkii tykanie zegarka na nadgarstku
sq zaghuszane szumem obclazenego dysku i Baity-
ku w duniskich ciesninach o §wicie. - To tutaj to moze byc¢ albo
bomba, albo po prostu drewniana kioda — mowi, nakierowujac
kursor na jasniejszy punkt o podiuznym ksztalcie.
Poszukiwacze broni chemicznej z projektu DAIMON uwi-
jaja sie na pokladzie statku badawczego ,Oceania” w samych
T-shirtach, dzieki czemu od razu widag, jaki majg $wiatopoglad
(,Pieprzy¢ ISIS™), kim sg (,Szkota Nurkewania”) czy jakiej muzyki
stuchaja (,Rammstein”). Na masztach przysiadaja sikorki, a z glo-
snikow na rufie stycha¢ na przemian zwietrzalego punk rocka
i gtos kapitana: — No, to jestesmy na punkcie. MoZecie wrzucac.

Diwig spuszcza na dno ROV, remotely operated underwater
vehicle, metalowy pojazd wyposazony w kamere i pojemni-
ki do pobierania prdbek osadu, a pod pektadem na ekranach
w tym samym czasie ukazuje si¢ obraz na Zywo z glebokosci
30 m. Kiedy wzniecony mut opada, przejrzystos¢ wody popra-
wia sie na tyle, ze kierowca ROV, naprowadzany przez GPS,
moze podjechad i sprawdzi¢, co to naprawde jest, skoro pormjar
magnetometru puszczonego za sonarem wykluczyt ktode.

DAIMON (ang. Decision Aid for Marine Munitions, w pol-
skiej wersji projekt nosi nazwe Bron i Amunicja na Dnie Bal-
tyku) jest trzvletnim flagowym przedsiewzieciem Strate-
gii Unii Europejskiej dla Morza Battyckiego, z budZetem
5 mln euro z Furopejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
iok. 100 pracownikami.

Zatopiony iperyt

Po drugiej wojnie Swiatowej marynarki zwycigskich krajow
- brytyjska na Skagerraku i radziecka na Battyku potudnio-
wym - zatopily 360-385 tys. ton niemieckiej amunicji, z czego
ponad 40 tys. ton stanowita bron chemiczna. Ta druga to giéwnie
iperyt siarkowy (czyli gaz musztardowy), tatwy w produkcji, p
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Od dziesieciu lat na dnie Battyku poszukuje sie zatopionej broni chemicznej.
53 tropy, sq znaleziska i jest ogdlne przekonanie, ze lepiej tego nie ruszac.

1. Widoczny na ekranie
sonaru wrak
na dnie Battyku.

2. Woda jest metna,
trudno mapuje sie
dno morskie i znajduje
zatopione obiekty.

3. Prace nastatku trwajg
calq dobe, przeszkadzaja
tylko wysokie fale,
bo wtedy zdalnie
sterowane roboty
traca facznosc.
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p jeden z najstarszych trujacych zwigzkéw chemicznych z grupy
parzacych, brunatna oleista ciecz, stabo rozpuszczalna wwodzie,
tatwo natomiast wsiakajaca w rézne materiaty. Dziala miejscowo
na oczy, skore i §luzéwki oraz na uktad sercowo-naczyniowy i po-
karmowy. W zaleznoéci od dawki i czasu ekspozycji powodujeza-
wienie i zke samopaoczucie albo martwice skéry i §mierc. Uzyto go
podczas pierwszej wojny $wiatowe]j pod belgijska miejscowoscia
Ypres (stad nazwa), ale byt rowniez wykorzystany podczas woj-
ny w Zatoce Perskie] i w czasie radzieckiej inwazji na Afganistan
w latach 80. XX w.

W Baktyku amunicje topili takze sami Niemcy, gtownie
w okolicach szwedzkiej Gotlandii i na Glebi Bornholmskiej.
Ladunki byly na tyle niebezpieczne, ze bano sie trzymac je
napowierzchni, a w metnej wodzie problem znikat jak kamien
i przez latarzeczywiscie wydawalo sie, Ze nie wyptynie. Dopie-
ro w 1974 r., po poedpisaniu konwencji helsifiskiej (o ochronie
$rodowiska morskiego obszaru Morza Baltyckiego), zaczeto
gromadzi¢ dane o liczbie zrzutéw i mozliwych tego skutkach.

— Miejsca zatopieri znamy ze Zridet historycznych i map, ale
szukamy fez nowych, sqg bowiem podejrzenia, Ze tadunkdw po-
zhywano si¢ juz po drodze — méwi komandor por. Jacek Fabisiak
z Zaktadu Ochrony Srodowiska i Obrony przed Bronia Masowego
Razenia Akademii Marynarki Wojennej, partnera projektu. — Po-
nadto panuje przekonanie, Ze to wszystko lezy na kupie, a w rze-
czywistodci jest rozsiane i poukrywane w mule, Minelo 70 lat, cze$¢

szkodliwych substancji przenika do organizmdéw, a poprzez far-
cuch pokarmouwy nie jest wykluczone, Ze trafia do nas—wyjasnia.
— Naszym zadaniem jest pokazanie, czy i jak nam to zagraza.

Przypadki wylowienia lub wyrzucenia na plaze pojemnikéw
z truciznami zdarzajq sie bardzo rzadko. Ostatni w Polsce mial
miejsce w 1997 1., kiedy rybacy spod Wiadystawowa wytralowali
bryle - jak mniemali - gliny o masie prawie 5 kg, gotymi rekami
wrzucili ja na poldad i potem wywieZli na dmietnik. A ze iperyt nie
daje efekidw od razu, to dopiero po kilkunastu godzinach czterech
z nich trafito do szpitala z poparzeniami.

Najbardziej tragiczny w Polsce przypadek to ten z 1955 1., kie-
dy w Darlowku wyrzucito na plaze beczke, ktdrg zaczety turlac
dzieci przebywajace na kolonii, w wyniku czego 102 zostalo po-
parzonych. Chemicy podkreslaja, Zze od kontaktu z iperytem si¢
nie umiera, trzeba tylko wiedzied, jak zareagowac (§rodek neu-
tralizuje chloramina).

— W eiggu 70 lat w Polsce byto okolo 30 przypadicow znalezienia
broni chemicznej wyrzuconej przez morze lub zakopanej na lg-
dzie—mowi komandor Fabisiak. — Czasem pe prostu masz pecha.

Coztaryba?

Rejsy w ramach projektu DAIMON odbywajg sie co p6t
rokuistuza sprawdzeniu stezenia szkodliwych substancji
w osadach bezposérednio sasiadujgcych z odkrytvmi obiek-

tami. Dno Baltyku jest metne, a wiekszoé¢ znalezisk glebo-
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4, Jacek Betdowski,

szef projektu,

przygotowuje zdalnie

sterowanego robota ko zakopana, dlatego stosuje sie
do wyjécia w morze. metody hydroakustyczne. Sonar

moze obejrze¢ ogromny obszar,
ale ma problem z identyfikacja
tego, co widzi. UZywa sie go jed-
nak z powodzeniem do znajdo-
wania obiektéw, ktére wskazujg
na udziat ludzki, np. utozonych
wedlug jakiego$ schematu. Trasa
sonaru puszcza sie zdalnie stero-
wanego robota AUV z magneto-
| metrem, ktory wyklucza nieme-
talowe przedmioty i dodatkowo
jest w stanie zbadac parametry §rodowiskowe otoczenia.
Obraz z AUV na ekranie weryfikuje hydroakustyk i we wska-
zane przez niego miejsca wysyla sig¢ ROV. Znajduje si¢ za-
réwno wraki okretéw, jak i kota rowerowe. W poprzednim
projekcie CHEMSEA Szwedzi wykryli wokdét Gotlandii
ok. 50 tys. obiektdw, z czego 17 tys. byto podejrzanych. Re-
guly moéwig, ze powinno sie obejrzed kazdy.

Badania na obecno$¢ broni chemicznej, prowadzone na Bat-
tyku od ponad 10 lat, pokazuja, jaki wptyw moze ona miec tez
namorskie organizmy, od szkartupni po ryby. - Pamietam takq
jednq stacje, kiedy w nocy zaobserwowali$my obiekt przypomi-
najgcy bombe - mowi biolog morza Michat Czub, doktorant

5. Kazdy czlonek
wyprawy pobiera
probki do wiasnych
analiz - ta sonda
bada temperature
i zasolenie wody.
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wlnstytucie Oceanologii PAN, odcedzajac przez sito zrozcien-
czonego woda mutu matze i wezowidla, ktére potem podda
analizie na zawarto$¢ zwiazkdw iperytu. — Na pokladzie bylo
szaleristwo, ubralismy sie w odziez wojsk chemicznych i ezeka-
lismy do rana, Zeby wystaé ROV. Rano stoimy na tym samym
punkcie, tylko dryf sie zmienit, wiec podptynelismy do rego
obiektu z drugiej strony i sig okazalo, ze tam bomba sie zapadia.
Ze strony, od ktérej jq widzieliSmy dzieri wcezeiniej, byla idealnie
zachowana, a z drugief zioneta wielka dziura. I tak patrzymy w re
dziure, a z niej wypltywa wielki dorsz. A potem drugi.

No i czy taki dorsz jest w ogole jadalny? — zapyta kto$ sto-
jacy w kolejce do przyplazowej smazalni. - Bros chemiczng
topiono specjalnie daleko od brzegu — méwi szef projektu Jacek
Betdowski, czyszczac fajke typu bent army przed kolejnym
nabiciem. - W przeanalizowanych przez nas probkach steZenia
szkodliwych zwigzkéw byly tak male, ze to by sig nie akumu-
lowato, nawet jesli cztowiek jadt duzo ryb. Gdy wiec chodzi
o0 ludzi, naukowcy zaktadajg, ze nie ma w tej chwili bezpo-
$redniego zagrozenia, mimo Ze nie sg w stanie tego do korica
potwierdzi¢, bo zostalo przeprowadzonych jeszcze za mato
badan. Wobszarach zatopieri obserwuja natomiast chroniczne
efekty zatrucia uryb. - 7o nie tak, Ze one sq poparzone, ale majq
wiecej chordb i pasozytow, jednym stowem ich odpornosc jest
gorsza. [ zdarza sie, Ze majq uszkodzone DNA. A to moze mieé
wplyw na to, Ze w Battyku jest mniej ryb, niz mogloby byé. b
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P Na ekranie, ktory doktadnie skanuje Grabowski wlaborato-
rium pod pokladem, widaé¢ powierzchnie zryta wregularnych
odstepach przez trawlery. To wlaénie dlatego tak dokladnie ska-
nuje sie dno morskie, bo potowy ryb dennych mogg naruszac
korodujaca tam amunicje. — Lowiska sq teoretycznie zaznaczone
i wiadomo, gdzie nie mozna tratowad - méwi Betdowski. — Ale
oczywiscie tam, gdzie nie wolno, jest najwigcej ryb.

On sam nie odwazylby sie je§¢ ryb baltyckich codziennie,
jednak nie ze wzgledu na brori chemicznag, ale na zanieczysz-
czenia przemystowe. — Najbardziej smakujqg mi te toksyczne
denne, jak wegorzyca albo babka bycza — $mieje sig, wypusz-
czajac chmure przyjemnie pachnacego dymu. — A jak chcesz
jesézdrowa battyckq, to tylko Sledzial

Tego popotudnia kucharz serwuje na obiad na ,Oceanii” to-
sosia z cieszacych sie zig stawg hodowli na Morzu Norweskim.

Niechciane znaleziska

Zatopiona amunicja przeszkadza w wielu inwestycjach
na Battyku, poczawszy od ktadzenia kabli, przez elektrownie
wiatrowe, az po gazociagi. Wszystko, co narusza dno morskie,
musi by¢ najpierw poddane analizie srodowiskowej wlasnie
na podstawie danych gromadzonych podczas rejséw ,Oce-
anig”. Naukowcy pracuja nad tym, Zeby oszacowac ryzyko
i wwybranych przypadkach zarekomendowa¢ wyciggniecie
obiektu na powierzchnie. Jednoczeénie nie ma procedur, jak
taki tadunek bezpiecznie wydoby¢ i zniszczyc.

— Wyjecie na wierzch amunicji powoduje, Ze paristwo staje
sie jej posiadaczem, a to uruchamia catq lawing obowigzkow,
przez co kraje battyckie nie cheg sigw to angazowac. Lepiej, Zeby
to lezato na dnie, a jak sie cos stanie, to trudno, bedziemy wtedy
mysleé— takie jest podejscie— méwi komandor Fabisiak. Jedno-
czesénie dodaje, ze Komisja Helsiriska zarzadzajaca srodowi-
skiem Baltyku juz wlatach 90. zalecala, by broni nie ruszac.

- Jesli bowiem wyciggad, to jak? - pyta Betdowski. - Czesé
jest zagrzebana w mule, cze$¢ lezy na widoku. No wiec naj-
pierw trzeba by troche tych obiekiéw znaleZé, poZniej oszaco-

wad, ktdre z nich sqg najbardziej groine, i wiedy ocenié, jakie
bytyby konsekwencje podjetych prac. Te najbardziej zagraza-
jace trzeba by wytypowac do wyciagniecia, a to wymaga mo-
nitoringu srodowiska, czy sie co$ nie wylewa, czy sig czego$
nie zaburza, noidopiero wtedy w bezpieczny sposéb mozna
by znaleziska zniszczyC. — Jak zaczeliSmy liczy¢ koszty, to sie
okazato, ze sama kategoryzacja ryzyka i wybranie bezpiecz-
nej metody pochlonetyby tyle kasy, ie to mégtby byc¢ odrebny
projekt na kolejne lata. Dlatego teraz skupiajq sie gléwnie
na tworzeniu metod, testowaniu sprzetu i opracowywaniu
bezpiecznej strategii obchodzenia si¢ z bronig chemiczna
dla wszystkich krajéw battyckich.

Podczas tygodniowego rejsu ,,Oceania” zatrzymuje sie w wy-
znaczonych punktach, wylacza silnik i przez kolejne godziny
trwa cierpliwe oczekiwanie na dane kolejno wypuszczanych
pojazdéw. Przy zbyt duzych falach te zdalnie sterowane traca
tacznosé, wiec trzeba je wylawiac€ pontonem. ROV spuszczane
nakablolinie czasem odmawiajg poshuszeristwa juz po pierw-
szym zetknieciu z woda, wiec na pokladzie jednoczesnie pro-
wadzi si¢ goraczkowe naprawyigorace dyskusje. Kazdy czeka
na spektakularne odkrycie, ale zazwyczaj — jak w przypadku
catonocnych poszukiwan hydroakustyka — obiekt okazuje si¢
zwyktym kawatkiem metalu, by¢ moze przeniesionym przez
prady morskie fragmentem zatopionego statku, ktéry zainte-
resuje jedynie biologa morskiego przytwierdzong dori grupg
ukwiatéw.

— Nie zawsze sig znajduje — Jacek Beldowski upycha
w fajce nowg porcje tytoniu. — Jakbysmy pojechali na Glebie
Bornholmskaq, to tam jest zatopionych 30 tys. obiekitow, wiec
zawsze cos znajdziemy. Na Glebi Gdariskief jest nieoficjalny
zrzul, wiec miejsce nie jest zaznaczone na mapie. Poplyneli
tam, bo wérdd marynarzy krazyty opowiesci, ze gdy w 1954 1.
NRD zrobila zrzut na polskich wodach (na Glebi Gdanskiej,
110 m do dna, 16 mil morskich od Helu), to poza bronig kon-
wencjonalna zatopita tez chemiczng. I rzeczywiscie, w po-
branych teraz probkach znajdowaly si¢ produkty degradacji
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6. Operatorzy
podwodnych pojazdow
(tzw. ROV) badaja
dno morskie
w miejscach, ktdre
wskazuje im akustyk.

7. Za bezpieczenstwo
operacji odpowiada
Marynarka Wojenna.
Wypuszczany whasnie
pojazd nazywa sie tu
CrazyDriverem.

8. Naukowcy z, 0ceanii”
majg rozny stosunek
do jedzenia battyckich
ryb, o czym dyskutuja
na rufie statku.

9. Pojazdy ROY maja
mozliwos¢ pobierania
prébek mutu w poblizu
znajdowanych
obiektéw,

broni chemicznej. Media zajmowaly si¢ tym
znaleziskiem w 2014 r., takze BBC. — Srednio
40 proc. rejséw koriczy sie sukcesem, kiedy znaj-
dziemy co$, co mozna potwierdzié jako bojowe
substancje trujgce.

Od bomby i od teczy

— Naukowcy I politycy dzielq sig na dwie gru-
py: tych od bomby zegarowej i tych od jednoroz-
cow i teczy — podsumowuje Beldowski, kiedy
~Oceania” opuszcza dufiskg cieSnine Maty Bett
ikieruje sie do portuwKiloniina czesciows wy-
miane zatogi.

Cispod znaku bomby mdéwia, Ze w pewnym
momencie wszystko, co zatopione, skaziizabi-
je Srodowisko. Cispod znaku teczy - ze w 0gé-
le nie ma problemu, bo to sie roztozy. Tak na-
prawde jest jeszcze za malo danych, by ocenic,
czy stezenia rosng czy maleja, ttumaczy Bel-
dowski. Wiadomo, ze korozja pojemnikéw nie
postepuje z jednakows predkoscig, bo czasarmi
natrafia sie na juz kompletnie roztozone i tylko
sam zwigzek chemicznylezy na dnie, a czasa-
mi badacze wyciagaja prawie nieuszkodzony
obiekt. Ci od teczy méwiag wtedy: w predkosci
rdzewienia sg tak znaczne réznice, iz nigdy

nie zdarzy sie, ze to wszystko skoroduje naraz. A ci od bomby
zegarowej odpowiadajg: moze i rdzewieje z ré6zna predko-
$cig, ale jest tego tak duzo w jednym typie osaddw, ze jeéli
nawet tylko czesé skoroduje, to chemia uwolni sie w iloéci,
z jaka Srodowisko sobie nie poradzi, zaczng padaé ryby, a po-
tem truc sie ludzie.

— Nie mozeny tego feszcze zweryfikowac— gasi fajke Betdowski,
kiedy z gltosnikéw narufie dobiega ,Feuer und Wasser” zkrazka
Rammstein. — Ale nad tym pracujemy.
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