INSTYTUTY BADAWCZE

Instytut Oceanologi PAN
huduje System Satelitarne)

PAN

Kontroli Srodowiska Battyku

Od 1953 roku dziata w Sopocie placowka naukowa Polskiej Akademii Nauk
(PAN), zajmujaca sie badaniem zjawisk i procesow przyrodniczych zachodzacych
w Srodowisku morskim. Jest to dzisiaj duzy Instytut Oceanologii PAN

(10 PAN), z wiasnym, nowoczesnie wyposazonym statkiem badawczym

(r/'y OCEANIA) i rozbudowang infrastruktura, zatrudniajacy tacznie 184
pracownikow w tym 30 profesorow wyspecjalizowanych w réznych kierunkach
nauki o morzu. Dyrektorem Instytutu jest prof. dr hab. Janusz Pempkowiak

ztery kierunki strategiczne badan
prowadzonych przez Instytut, to:
— Rola oceanu w ksztaltowaniu
klimatu 1 skutki zmian klimatu w
morzach europejskich (w tym badania
transportu promieniowania slonecznego i
wymiany energii promieniste] w systemie
woda-atmostera; badanie procesow zasi-
lania w energi¢ ekosystemow morskich; ba-
danie procesow fotosyntezy wymiany masy
i energii pomigdzy morzem i atmosfera; ba-
danie procesow cyrkulacji termohalinowej
mas wodnych);
— Zmiennos¢ naturalna i antropogeniczna
srodowiska Morza Baltyckiego (w tym ba-
danie 1 modelowanie procesow hydrodyna-
micznych 1 biologicznych w Morzu Baltyc-
kim; badanie migracji naturalnych i antro-
pogennych substancji chemicznych przez ba-
riery biogeochemiczne; badanie procesow
biochemicznych w Srodowisku morskim: ba-
danie zwiazkow organicznych w morskich
osadach dennych);
— Wspolczesne zmiany ekosystemow u brze-
gow morz szelfowych (w tym badanie roli
bioroznorodnosct w funkcjonowaniu eko-
systemow przybrzeznych, fauny dennej sub-
litoralu Spitsbergenu: badanie funkcjono-

wania ekosystemow obszarow morskich
NATURA 2000);

— Genetyczne 1 fizjologiczne mechanizmy
funkcjonowania organizmow morskich;
podstawy biotechnologi morskiej (w tym za-
stosowanie polimorfizmu DNA w badaniach
populacji wybranych gatunkow ryb 1 omul-
kow Mytilus; badanie podstaw genetycznych
odpornosci na patogeny ryb lososiowa-
tych; badanie neurohormonalnej regulacii za-
chowan 1 adaptacji rvb do warunkow sro-
dowiska; opracowanie nowych wskazni-
kow dobrostanu morskich ryb hodowlanych:
zastosowanie genomiki i metagenomiki do
badan morskich bakterii i wirusow; badanie
mechanizmow horyzontalnego transteru
genow W morzu).

Wsrod wielu zadan 1 projektow badaw-
czych o istotnym znaczeniu dla zycia 1
przyrody na naszym globie, najwazniejsze dla
Polski sa oczywiscie badama Srodowiska Bal-
tvku 1 biezace, sprawne monitorowanie sta-
nu i przemian tego morza oraz wplywu tych
przemian na gospodarke 1 zycie w Polsce. W
tym celu w Instytucie Oceanologii PAN
(koordynator) wspolnie z Uniwersytetem
Gdanskim (UG), Uniwersytetem Szczecin-
skim (US) 1 Akademia Pomorska (AP), re-
alizuje sig¢ (w latach 2010-2015) wielki pro-
jekt badawczo — rozwojowy, wspolfinanso-
wany przez Unig Europejska z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ra-

mach Programu Operacyjnego Innowacyj-
na Gospodarka. pod nazwg Satelitarna
Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego
(akronim: SatBaltyk)'. Inicjatorem i kie-
rownikiem tego projektu jest prof. dr hab.
Bogdan Wozniak.

Celem glownym projektu SatBaltyk
jest przygotowanie podstaw naukowych i
bazy technicznej czyli utworzenie Systemu
Operacyjnego. umozliwiajacego efektywne
monitorowanie stanow 1 przemian Srodo-
wiska Morza Baltyckiego 1 innych wybra-
nych akwenow (zalewoOw 1jezior), z wyko-
rzystaniem najnowszych technik satelitar-
nych. Monitorowanie to jest uzasadnione
potrzeba przewidywania kierunkow oraz
wielkosci przemian srodowiska Baltyku 1 za-
bezpieczenia ludzi przed groznymi 1 kosz-
townymi skutkami tych przemian. Two-
rzenie takiego systemu monitorowania jest
zbiezne z inicjatywg Komisji Europejskiej
1 Europejskiej Agencji Kosmicznej (Euro-
pean Space Agency — ESA), zmierzajaca do
utworzenia i dzialania systemu Globalne-
g0 Monitoringu dla Srodowiska i Bezpie-
czenstwa (Global Monitoring for Envi-
ronment and Security, GMES/Coperni-
cus?). Elementem globalnego systemu
GMES/Copernicus moze byc polski Sys-
tem Operacyjny SatBaltyk. Wdrozenie do

"Projekt nr POIG 01.01.02-22-011/09; realizowany w ramach Programu Ope-
racyjnego Innowacyjna Gospodarka; os priorytetowa 1: Badania | rozwoj nowo-
czesnych technologii. Dziatanie 1.1: Wsparcie badan naukowych dla budowy go-
spodarki opartej na wiedzy (patrz: http://www.iopan.gda.pl/projects/SatBaltyk/).
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¢GMES /Copernicus jest systemem europejskim; w zakresie monitorowania morz,
Copernicus ma dostarczac informacii o wielkosciach charakieryzujacych stan oce-
anow | morz, takich jak: temperatura i zasolenie wod, prady morskie, zasieg lodu,
poziom morza i wiele innych.
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praktyki tego polskiego Systemu wpisuje si¢ rowniez do mig-
dzyrzadowej migjatywy Grupy Obserwacp Ziemi (Group on Earth
Observations), GEO/GEOSS, dzialajacej w skali Swiatowej, z
udzialem Komisji Europejskie;.

Morza srodladowe, takie jak Baltyk, a takze zalewy i jeziora,
zajmujg wazne miejsce wsrod ekosystemow Oceanu Swiatowe-
go. Sa one bowiem wielokrotnie bardziej produktywne od akwe-
now oceanicznych, a przy tym szczegolnie zagrozone skutkami
rozwoju gospodarki. Jednoczesnie funkcjonowanie takich eko-
systemow, podlegajacych bezposrednim wplywom rzek 1 Sciekow,
jest bardziej zlozone i duzo slabiej poznane od akwenow oce-
anicznych. Uzasadnia to potrzebe wnikliwego monitorowania Sro-
dowiska Morza Battyckiego i wybranych waznych akwenow srod-
ladowych. Wielobranzowe gospodarowanie w Srodowisku Baltyku
1 jego strefie brzegowej oraz konieczna przy tym wspolpraca wie-
lu krajow, wymaga sprawnej kontroli stanow tego morza 1 pro-
gnozowania jego reakcji na rézne czynniki. Celem takiej kontro-
I1 jest migdzy innymi uniknigcie katastrof ekologicznych 1 strat eko-
nomicznvch oraz potencjalnych konfliktow miedzyresortowych i
mi¢dzynarodowych, ktore zdarzajg si¢ w sytuaci, kiedy te same
akweny wyvkorzystywane sa do roznych celow przez wiele resor-
tow gospodarki 1 przez wiele krajow. Systematyczna kontrola sta-
nu srodowiska wodnego ulatwia rowniez prowadzenie dziatan
zmierzajacych do poprawy czystosci wod 1 zwigkszenia stopnia
bezpieczenstwa roznych dzialan w tych wodach. To z kolei pro-
wadzi do poprawy jakosci zycia ludzi poprzez zmnigjszenie kon-
centracji substancji niepozadanych w zywnosci pochodzenia mor-
skiego 1jeziomego oraz umozliwienie wypoczynku w czystym Sro-
dowisku nad morzem czy jeziorem.

Tworzony w Polsce System Operacyjny SatBaltyk zmierza do
rejestrowania i udostepniania powszechnie, na biezaco przez In-
ternet, map, wykresow 1 tabel licznych charakterystyk przestrzen-
nych srodowiska Baltyku. Ie charakterystyki. diagnozowane na bie-
zaco na podstawie obserwacy satelitarmych, to przvkladowo: ste-
zenie ozonu w atmosterze, kierunki 1 predkosci wiatru, temperatura
1 zasolenie wody, falowanie powierzchni morza, cyrkulacja wod (pra-
dy), zalodzenie powierzchni morza, zanieczyszczenia wod, doplyw
energii 1 spektrum promieniowania stonecznego, stezenia chloro-
filu a 1 innych pigmentow planktonowych, produkcja biologiczna
materii organicznej 1 wolnego tlenu, zakwity trujgcyeh sinic, ciepl-
ne promieniowanie morza i wiele innych. Wvkorzystywane beda do
tego celu dane pomiarowe z kilkunastu satelitow przelatujacych sys-
tematycznie nad Baltykiem oraz skomplikowane modele mate-
matyczne wezesnie] 1 aktualnie opracowywane w ww. instytutach,
tworzacych konsorcjum realizujace ten projekt.

Warto dodac, ze tworzony System Operacyjny SatBaltyk, dzig-
ki zawartym w nim numerycznym modelom cyrkulacji wod 1 fa-
lowania oraz funkcjonowania ekosystemu, oprocz diagnozowa-
nia aktualnych stanow srodowiska, pozwoli takze na ich pro-
gnozowanie do kilku dni naprzod. Prognozowane bedg wymie-
nione wyzej warunki hydrodynamiczne oraz szereg wlasciwosci
biogeochemicznych 1 ckologicznych morza; np. obok przypo-
wierzchniowej koncentracji chlorofilu a, takze stezenia substan-
cji biogenicznych (tj. nieorganicznych zwigzkow azotu, fosforu i
krzemu oraz ich form nieorganicznych 1 organicznych lacznie).
biomasy fitoplanktonu i zooplanktonu, strumienie tlenu i substancji
biogenicznych przeplywajacych przez granice wody z atmosfera
oraz wody z osadem dennym i inne.

Oprocz mozliwosci diagnozowania 1 prognozowania struk-
turalnych i funkcjonalnych charakterystyk ekosvstemow Balty-
ku w odniesieniu do calej przestrzeni tego morza, System Ope-
racyjny SatBattyk umozliwi dodatkowo prognozowanie 1 ewi-
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Przykladowe mapy charakterystyk srodowiska Battyku (w podanych na
mapach czasach | w skalach wartosci oznaczonych kolorami) wyznaczone
na podstawie wynikéw zdalnych rejestracji satelitarnych z wykorzysta-
niem Systemu Operacyjnego SatBattyk z modelami DESAMBEM i BALT-
FOS (mapy — produkty dziatania Systemu — udostepnione zostaly przez
dr Mirostawa Dareckiego).
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Zawartosc ozonu w atmosferze

2011.04.24
(zrodia: SatBaityk, SBUV/Z, TOVS ) *

Zawartos¢ ozonu w atmosferze nadbattyckiej w jednostkach
Dobsona DU (100 DU jest rownowazne warstwie czystego
ozonu o grubosci 1 milimetra w temperaturze 0°C przy nor-
malnym cisnieniu na poziomie morza).
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Dobowa doza promieniowania krotkofalowego
2013.11.12
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Dobowa doza energii promieniowania stonecznego dociera-

jacego do powierzchni Baityku, w Watach na 1 m®. po-
wierzchni morza.
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dencjonowanie skutkow i zagrozen w strefie brzegowe] morza, spo-
wodowanych biezgcymi 1 spodziewanymi stanami SZLOrmowymi.
Umozliwi m.in. wyznaczanie waznych parametrow bezpieczenstwa
w rejonie wybrzezy Baltyku, takich jak charakterystyki i lokaliza-
cja wystgpowania pradow rozrywajacych, stopien zalania plaz, sto-
pien erozji plaz 1 wydm, iloS¢ materialu zabieranego ze strefy brze-

(|

Temperatura powierzchniowa morza l

2014.01.27 12:00 |

(zrodta: SatBattyk, dane sat+model)

Stezenie chlorofilu a
2013.05.17 11:00
¥

(#zrodto: SatBaltyk)

Stezenie chlorofilu a w wodach powierzchniowych
w miligramach na 1 m® wody (biate pola oznaczajg
brak danych)
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gowej w wyniku erozji, ilos¢ materialu zawieszonego w wodach,
a takze depozycja zanieczyszczen, mtensywnosc uzytkowamna plaz,
szerokosci plaz, batymetria strefy brzegowej i inne.

Jerzy Dera

www.iopan.gda.pl
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Predkosci | kierunki pradow powierzchniowych (predkosci w
metrach na sekunde prezentuja kolory strzatek stosownie do
skali; kierunki wskazujg strzatki)

Produkcja pierwotna (alg. DESAMBEM)
2013.05.17
(zrodta: SatBattyk)

Pierwotna produkcja materii organicznej w toni wodnej w mi-
ligramach asymilowanego w ciggu doby wegla w stupie
wody pod 1 m® powierzchni morza




