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Po to zatoga statku

dziesiatki kilogramow
popcornu? To cwiczenia
jednostek przystoso-
wanych do zwalczania
skazenia Battyku.
Unoszacy sie na wodzie
popcorn imituje ptame
ropy naftowej. R
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Nasze morze zmienia sie w mato stone, ubogie
w tlen i pozbawione zycia jezioro. Czy da sie zatrzymac ten proces?

tytki, otoczony lagdami Baltyk to
modelowy przyklad destrukcyjne-
go wplywu czlowieka na érodowi-
sko. Ocieplenie klimatu, zatrucie
$ciekami i niedotlenienie wody
powoduja zmiany, ktorych skutki najbolesniej
odczuwaja rybacy. Jeszcze 35 lat temu z Bal-
tyku pochodzit co piaty lowiony na $wiecie
dorsz, nie brakowalo tez dorodnych sledzi.
W Morzu Baltyckim kryje sie najwigksza
na $wiecie ,,strefa §mierci” powstata na skutek
dzialalnosci czlowieka. To gigantyczna masa
wody pozbawiona tlenu, ktérej powierzchnia
wynosi obecnie 60 tys. kilometréw kwadrato-
wych — wiecej niz Mazowsze i Podlasie razem
wziete. Na tym obszarze w wodach przyden-
nych zyja tylko bakterie produkujace tok-
syczny siarkowodor. Wszystko to sprawia, ze
Baltyk to tykajaca bomba zegarowa. Od wielu
lat naukowcy zastanawiaja sie, jak go ratowac

Treningowa
.plame” z popcornu
sprzatneto 14 stat-
kéw nalezacych do
o$miu potozonych
nad Battykiem
panstw.

wody m.in.

- pomystéw jest kilka, ale ich realizacja nie
bedzie fatwa ani szybka.

WIECEJ TLENU

Od 50 lat Baltyk dusi si¢ z naszej winy. Wraz
ze $ciekami trafifo do niego 20 miln ton azo-
tu i 2 min ton fosforu. Doprowadzilo to do
»przezyznienia’, czyli eutrofizacji wody. Ma-
sowo rozwijaja si¢ w niej drobne glony, ktére
obumieraja, opadajg na dno i rozkladajg sie,
zuzywajac znajdujacy si¢ tam tlen. Nie byloby
w tym nic zlego, gdyby nie fakt, ze w Battyku
nie ma silnych pradéw morskich. W efekcie
stodka, lzejsza woda utrzymuje sie przy po-
wierzchni, podczas gdy stona, stabiej natlenio-
na zalega na dnie. W takich warunkach po-
wstajg toksyczne dla wigkszoéci organizmow
substancje: siarkowodér, metan i amoniak.
Ocieplenie klimatu dodatkowo przyspiesza ten
proces, zwigkszajac tempo rozkladu glondéw.

kiej, w ktorej rozmnaiaja s

sledzi zachodniej czesci Battyku.
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Aby poprawi¢ sytuacje morza w krotkim
czasie, nalezaloby zastosowa¢ drastyczne
sposoby jego natleniania. Wedlug pomystu
prof. Andersa Stigebrandta z Uniwersytetu
w Goteborgu nalezy wymiesza¢ wode. Po-
trzeba do tego 100 stacji pomp rozmieszczo-
nych w glebokich partiach Baltyku i zasila-
nych z elektrowni wiatrowych. Mialyby one
przenosi¢ natleniong wode powierzchniowa
z glebokosci ok. 50 m na glebokogé¢ 125 m. Ta-
kie przedsigwziecie pochtoneloby co najmniej
200 mln euro. Pierwsze proby przeprowadzo-
no w dwoch fiordach u szwedzkich wybrzezy
i pomys! na razie zarzucono.

- W podobny sposéb prébuje sie poprawié
jako$¢ wody w matych beztlenowych stawach.
Jednak wystarczy krotka przerwa w natlenia-
niu i sytuacja szybko wraca do punktu wyjscia.
To bardzo energochlonna akeja, ktéra jedno-
czesnie prowadzi do uniesienia sie ogromnych
ilo$ci zawiesin z dna, wraz ze skumulowanymi
tam zanieczyszczeniami — ostrzega prof. Jan
Marcin Westawski, dyrektor Instytutu Oce-
anologii PAN.

Inny pomyst to wsypywanie do morza
zwigzkow chemicznych, ktore zmienig jego
sktad. Mozna w tym celu uzy¢ np. chlorowo-
dorku glinu, stosowanego m.in. w oczyszczal-
niach $ciekéw i do uzdatniania wody pitnej.
Wychwytuje on fosfor z wody i zamienia go
w nierozpuszczalne osady. Pierwsze testy pro-
wadzono wokot wysp w okolicy Sztokholmu.

Naukowcy sa jednak sceptyczni, bo nie
wiadomo, jak dlugo fosfor pozostatby zagrze-
bany w osadach. Na dodatek takie dziatania
s3 zakazane przez miedzynarodowe prawo.
Z tego powodu zarzucono wczesniej inny
pomyst — dodawanie opitkow zelaza, ktore
mialyby wigza¢ dwutlenek wegla w oceanach
i przeciwdziala¢ w ten sposob efektom global-
nego ocieplenia.

MNIEJ ZANIECZYSZCZEN

Skoro $cieki wpadajace do Baltyku sa tak szko-
dliwe, trzeba ograniczy¢ ich ilo$¢. Dziewigé
krajow nadbattyckich - w tym Polska — od
dawna nad tym pracuje. Dzigki lepszym
oczyszczalniom i surowszym przepisom
chronigcym $rodowisko do morza trafia dzi$
0 30-40 proc. mniej azotu i fosforu niz w latach
80. XX w. Mimo to jako$¢ wody nadal nie jest
zadowalajgca. Pojawily sie wigc propozycje, by
mocno ograniczy¢ inne zrodlo morskich za-
nieczyszczen, czyli nawozenie pol uprawnych.
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Dzigki wysitkom

naukowcow i ekologow

od lat w Battyku przyby-
wa fok. Dzi$nasze morze
zamieszkuja dziesigtki
tysiecy tych ssakow. . -

- W tej kwestii doszlismy do $ciany. Ilos¢
nawozow stosowanych w rolnictwie jest bar-
dzo ograniczona — wyjasnia prof. Westawski.
- Nasi rolnicy uzywaja ich znacznie mniej niz
szwedzcy czy dunscy i buntuja sie, bo majg
przez to nizsze plony. Komisja Ochrony Sro-
dowiska Morskiego Baltyku uznaje, ze Polska
bardzo zanieczyszcza morze, bo w sumie od-
prowadza do niego duzo nawozow. Ale jesli
wezmiemy pod uwage liczbe mieszkancow
czy obszar zajmowany przez uprawy rolne, to
wypadamy lepiej niz Szwecja i Dania.

Polski naukowiec dodaje, ze nawet gdyby-
$my przestali w ogole stosowac nawozy, pro-
blem nie zniknie. - W glebie i wodach grun-
towych zgromadzito si¢ mnostwo zwigzkow
azotu. Przez kolejnych 20-30 lat beda si¢ one
sgczy¢ do morza bez wzgledu na to, co bedzie-
my robi¢ - méwi prof. Westawski.

Nie oznacza to jednak, ze zbedne s3
nowe oczyszczalnie i lepsze przepisy. Do
wody morskiej trafiaja m.in. niebezpieczne
pozostalosci lekéw, gléwnie antybiotykow
dodawanych do pasz i aplikowanych zapo-

Rybacy narzekaja,
ze foki polujg na
Sledzieiinne cenne
ryby, nierzadko nisz-
czgc przy tym sieci.
Niektérzy domagaja
sig odstrzatu tych
Zwierzat.

biegawczo zwierzetom hodowlanym. Nara-
sta tez problem odpadow plastikowych, takze
tych bardzo drobnych, czyli mikroplastiku.
To kawateczki o wielkosci ponizej 5 mm, na
ktore w wyniku fizycznej degradacji rozpada-
ja si¢ produkty z tworzyw sztucznych. — Zr6-
dlem takich zanieczyszczent moze by¢ takze
przemyst kosmetyczny czy farmaceutyczny,
w ktorych tworzywa o bardzo matych roz-
miarach sg np. no$nikiem substancji aktyw-
nych — méwi prof. Bozena Graca z Pracowni
Ochrony Srodowiska Morskiego Uniwersy-
tetu Gdanskiego, ktéra prowadzila badania
zanieczyszczenia mikroplastikiem plaz i osa-
déw dennych.

Polowe z nich stanowi poliester, wchodzacy
w sklad tkanin i wyplukiwany z nich podczas
prania w postaci drobnych widkien. Morze za-
truwajg tez kopolimery etylenu i propylenu,
wykorzystywane w stoczniach do produkeji
statkow oraz octan winylu, czyli gléwny sktad-
nik wszelkiego rodzaju opakowan. Istotnym
zrodiem jest tez Scieranie si¢ opon samocho-
dowych w ruchu ulicznym.
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Ryby i inne morskie zwierzeta biorg mi-
kroplastik za pokarm. Gdy zalega w ich zo-
tadkach, zmniejsza apetyt i prowadzi do wy-
cieniczenia. Co wiecej, fatwo wchlania inne
zanieczyszczenia, np. pestycydy i metale cigz-
kie. Naukowcy prowadzacy badania w innych
rejonach $wiata znalezli mikroplastik w pota-
wianych komercyjnie rybach. Wiele tworzyw
zawiera szkodliwe lub toksyczne dodatki, takie
jak bisfenol. Moga one zaburzac funkcjonowa-
nie uktadu hormonalnego u zwierzat i ludzi.

RYBACY KONTRA FOKI
Ostatnio czeé¢ polskich rybakéw zaczeta do-
maga¢ si¢ ograniczenia liczebnoéci fok, kto-
re wyjadaja im ryby z sieci. Na poczatku XX
wieku Baltyk zamieszkiwaty setki tysiecy tych
ssakow. Potem byly bezlitosnie tepione, tak
ze przetrwala zaledwie kilkutysigczna grupa.
Teraz znéw foki mozna liczy¢ w dziesigtkach
tysiecy, co wplywa m.in. na liczebnos¢ dorszy.
- Foki sg ostatecznym zywicielem paso-
zytniczych nicieni, dla ktérych dorsze s3 ogni-
wem posrednim. Skoro foki byly rzadkoscia
przez tak dhugi czas, pasozyty te takze nie byly
rozpowszechnione. Ryby ,,zapomnialy”, jak sig
broni¢ przed nicieniami. W tej chwili wlasci-
wie kazdy dorsz ma pasozyty, co oczywiscie

¥ W przysztosci
Battyk bedzie
przypominat morza
z cieplejszych stref
klimatycznych. Wciaz
jednak beda w nim
ryby i bedzie mozna
sie w nim kgpac

wplywa na jego mase i kondycje — wyjasnia
prof. Iwona Psuty, wicedyrektor Morskiego
Instytutu Rybackiego.

Dodaje jednak, ze baltyckie ryby maja gor-
sze warunki do zycia réwniez z wielu innych
powoddw. Dorszom przeszkadza ocieplenie
morza, jego spadajace zasolenie i natlenienie. -
W Morzu Baltyckim te ryby sa na skraju prze-
trwania. Musiaty si¢ bardzo mocno dostosowac
do warunkow, dlatego sa mniejsze niz w Morzu
Pétnocnym czy w Atlantyku — méowi prof. Psu-
ty. Zmiany zachodzace w morzu zaszkodzity
tez §ledziom, ktore s dzi§ mniejsze niz jeszcze
20 lat temu.

POLACZENIE Z MORZEM POENOCNYM

s

NASZ StODKI BAETYK

Pozbawiony doptywu stonej wody

Battyk zmienia sie w jezioro.

asze morze jest niemal ze wszyst-
kich stron otoczone ladem.
W wode stodka zaopatruje je 250 rzek,
w stong - tylko Morze Pétnocne.
By dostac sie do Battyku, musi ona
pokonac waskie i ptytkie ciesniny
(zaznaczone kolorem czerwonym).
Ostatni duzy wlew z Morza Pétnocnego
nastapit w 1951 r., potem w 1983, 1993
i juz tylko niewielkie w 2003 i 2014 r.
W ciagu ostatnich lat zwiekszyty sie
tez opady deszczu i Sniegu, co jeszcze
bardziej ,ostadza” Battyk. Mniejsze zaso-
lenie wptywa m.in. na liczebnos¢ ryb
takich jak dorsze
czy Sledzie.

Ciesnina
Sund

Mikroplastik to drobne
czastki tworzyw sztucz-
nych coraz czesciej
znajdowane w rybach.

Ucierpia tez inne gatunki ryb. Lososie
i wegorze stang si¢ rzadkoscig, a rybacy beda
musieli zrezygnowac z polowow przybrzez-
nych, zeby zarobi¢ na zycie. Eksperci jednak
zapewniajg, ze ekosystem sobie poradzi tak
czy inaczej. Wazne jest natomiast, by korzy-
stac z tych zasobdw rozsadnie. Dzi$ glowne
stada komercyjne baltyckich ryb — dorszy,
$ledzi, szprotow, lososi i plastug — sa stale
kontrolowane. Miedzynarodowa Rada Badan
Morza (ICES) okreéla, ile z nich mozna zlowi,
w jakich miejscach i w jaki sposéb. To jeden
ze sposobOw na zmniejszenie negatywnego
wplywu cztowieka na ekosystem Baltyku..

DRUGIE MORZE CZARNE

Uczeni pocieszaja, ze w ciagu najblizszych lat
wielka katastrofa ekologiczna w Baltyku nam
nie grozi. Jednak z modelu ewolucji Baltyku,
stworzonego przez migedzynarodowy panel
ekspertow wynika, ze nie unikniemy powaz-
nych zmian. - Nie ma watpliwosci, ze Baltyk
bedzie si¢ stawal coraz mniej stony. Wskutek
wzrostu temperatury, wigkszego parowania
i przenoszenia wilgotnego powietrza znad
Atlantyku na obszar polnocnego Baltyku
zwieksza si¢ opady, co sprawi, Ze morze be-
dzie coraz stodsze, a woda ulegnie stratyfikacji,
czyli podzialowi na warstwy — wyjasnia prof.
Westawski, jeden z autoroéw publikacji przed-
stawiajacej model przyszlosci Battyku.

Zgodnie z wyliczeniami Baltyk w ciggu stu
lat upodobni si¢ do Morza Czarnego i innych
zbiornikow w strefach cieplego klimatu. Maja
one strukture dwuwarstwowa: na gorze znaj-
duje sie lzejsza i lepiej dotleniona woda, na
dole ciezsza, bardziej slona i zimniejsza. Nie
jest to bardzo zla wiadomos¢ dla rybakéw, po-
niewaz w tej gornej warstwie nie brakuje ryb.

- W Morzu Czarnym produkgcja rybacka
intensywnie si¢ rozwija, potowy sa mozliwe do
glebokosci 200 m. Ponizej tej granicy akwen,
ktérego glebokos¢ przekracza dwa tysigce me-
trow, jest kompletnie martwy. To siarkowodo-
rowa pustynia zamieszkiwana jedynie przez
waska grupe bakterii i beztlenowych nicieni
- dodaje prof. Westawski.

Gdyby jeszcze klimat na polskim wybrzezu
zaczal przypominac ten panujgcy nad Morzem
Czarnym, turysci pewnie tez nie mieliby po-
wodow do narzekania.

Ewa Nieckuta - niezalezna dziennikarka, popularyzuje
biologie, antropologie, psychologie ewolucyjng
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